ÏÐÀÂÈËÀ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÎÊ



(ØÅÑÒÎÅ ÈÇÄÀÍÈÅ, ïåðåðàáîòàííîå 

è äîïîëíåííîå, ñ èçìåíåíèÿìè)





ÂÊËÞ×ÅÍÛ âñå èçìåíåíèÿ, îôîðìëåííûå â ïåðèîä ñ 31 àâãóñòà 1985 ãîäà ïî 30 äåêàáðÿ 1997 ãîäà è ñîãëàñîâàííûå â íåîáõîäèìîé ÷àñòè ñ Ãîññòðîåì Ðîññèè è Ãîñãîðòåõíàäçîðîì Ðîññèè.

Äîáàâëåíû èçìåíåíèÿ îò 14.07.98 è íîâàÿ ðåäàêöèÿ ðàçäåëà 6







Ðàçäåë 1



ÎÁÙÈÅ ÏÐÀÂÈËÀ 





Ãëàâà 1.1 



ÎÁÙÀß ×ÀÑÒÜ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß, ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß





1.1.1. Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê (ÏÓÝ) ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âíîâü ñîîðóæàåìûå è ðåêîíñòðóèðóåìûå ýëåêòðîóñòàíîâêè äî 500 êÂ, â òîì ÷èñëå íà ñïåöèàëüíûå ýëåêòðîóñòàíîâêè, îãîâîðåííûå â ðàçä. 7 íàñòîÿùèõ Ïðàâèë.



Óñòðîéñòâî ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê, íå îãîâîðåííûõ â ðàçä. 7, äîëæíî ðåãëàìåíòèðîâàòüñÿ äðóãèìè äèðåêòèâíûìè äîêóìåíòàìè. Îòäåëüíûå òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùèõ Ïðàâèë ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ òàêèõ ýëåêòðîóñòàíîâîê â òîé ìåðå, â êàêîé îíè ïî èñïîëíåíèþ è óñëîâèÿì ðàáîòû àíàëîãè÷íû ýëåêòðîóñòàíîâêàì, îãîâîðåííûì â íàñòîÿùèõ Ïðàâèëàõ.



Îòäåëüíûå òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùèõ Ïðàâèë ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîóñòàíîâîê, åñëè ýòî óïðîùàåò ýëåêòðîóñòàíîâêó, åñëè ðàñõîäû ïî ðåêîíñòðóêöèè îáîñíîâàíû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì èëè åñëè ýòà ðåêîíñòðóêöèÿ íàïðàâëåíà íà îáåñïå÷åíèå òåõ òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà äåéñòâóþùèå ýëåêòðîóñòàíîâêè.



Ïî îòíîøåíèþ ê ðåêîíñòðóèðóåìûì ýëåêòðîóñòàíîâêàì òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùèõ Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ëèøü íà ðåêîíñòðóèðóåìóþ ÷àñòü ýëåêòðîóñòàíîâîê, íàïðèìåð íà àïïàðàòû, çàìåíÿåìûå ïî óñëîâèÿì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÊÇ).



1.1.2. ÏÓÝ ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì îáÿçàòåëüíîñòè ïðîâåäåíèÿ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ èñïûòàíèé, ðåìîíòîâ ýëåêòðîóñòàíîâîê è èõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ñèñòåìàòè÷åñêîãî îáó÷åíèÿ è ïðîâåðêè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà â îáúåìå òðåáîâàíèé äåéñòâóþùèõ ïðàâèë òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè.



1.1.3. Ýëåêòðîóñòàíîâêàìè íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ìàøèí, àïïàðàòîâ, ëèíèé è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (âìåñòå ñ ñîîðóæåíèÿìè è ïîìåùåíèÿìè, â êîòîðûõ îíè óñòàíîâëåíû), ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ïðåîáðàçîâàíèÿ, òðàíñôîðìàöèè, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ïðåîáðàçîâàíèÿ åå â äðóãîé âèä ýíåðãèè.



Ýëåêòðîóñòàíîâêè ïî óñëîâèÿì ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ðàçäåëÿþòñÿ Ïðàâèëàìè íà ýëåêòðîóñòàíîâêè äî 1 êÂ è ýëåêòðîóñòàíîâêè âûøå 1 êÂ (ïî äåéñòâóþùåìó çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ).



1.1.4. Îòêðûòûìè èëè íàðóæíûìè ýëåêòðîóñòàíîâêàìè íàçûâàþòñÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè, íå çàùèùåííûå çäàíèåì îò àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé.



Ýëåêòðîóñòàíîâêè, çàùèùåííûå òîëüêî íàâåñàìè, ñåò÷àòûìè îãðàæäåíèÿìè è ò. ï., ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê íàðóæíûå.



Çàêðûòûìè èëè âíóòðåííèìè ýëåêòðîóñòàíîâêàìè íàçûâàþòñÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè, ðàçìåùåííûå âíóòðè çäàíèÿ, çàùèùàþùåãî èõ îò àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé.



1.1.5. Ýëåêòðîïîìåùåíèÿìè íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ èëè îòãîðîæåííûå, íàïðèìåð, ñåòêàìè, ÷àñòè ïîìåùåíèÿ, äîñòóïíûå òîëüêî äëÿ êâàëèôèöèðîâàííîãî îáñëóæèâàíèÿ ïåðñîíàëà (ñì. 1.1.16), â êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ýëåêòðîóñòàíîâêè.



1.1.6. Ñóõèìè ïîìåùåíèÿìè íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå ïðåâûøàåò 60%. Ïðè îòñóòñòâèè â òàêèõ ïîìåùåíèÿõ óñëîâèé, ïðèâåäåííûõ â 1.1.10-1.1.12, îíè íàçûâàþòñÿ íîðìàëüíûìè.



1.1.7. Âëàæíûìè ïîìåùåíèÿìè íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ ïàðû èëè êîíäåíñèðóþùàÿ âëàãà âûäåëÿþòñÿ ëèøü êðàòêîâðåìåííî â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, à îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà áîëåå 60%, íî íå ïðåâûøàåò 75%.



1.1.8. Ñûðûìè ïîìåùåíèÿìè íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äëèòåëüíî ïðåâûøàåò 75%.



1.1.9. Îñîáî ñûðûìè ïîìåùåíèÿìè íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà áëèçêà ê 100% (ïîòîëîê, ñòåíû, ïîë è ïðåäìåòû, íàõîäÿùèåñÿ â ïîìåùåíèè, ïîêðûòû âëàãîé).



1.1.10. Æàðêèìè ïîìåùåíèÿìè íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ òåïëîâûõ èçëó÷åíèé òåìïåðàòóðà ïðåâûøàåò ïîñòîÿííî èëè ïåðèîäè÷åñêè (áîëåå 1 ñóò.) +35°Ñ (íàïðèìåð, ïîìåùåíèÿ ñ ñóøèëêàìè, ñóøèëüíûìè è îáæèãàòåëüíûìè ïå÷àìè, êîòåëüíûå è ò. ï.).



1.1.11. Ïûëüíûìè ïîìåùåíèÿìè íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ ïî óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà âûäåëÿåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïûëü â òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òî îíà ìîæåò îñåäàòü íà ïðîâîäàõ, ïðîíèêàòü âíóòðü ìàøèí, àïïàðàòîâ è ò. ï.



Ïûëüíûå ïîìåùåíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ íà ïîìåùåíèÿ ñ òîêîïðîâîäÿùåé ïûëüþ è ïîìåùåíèÿ ñ íåòîêîïðîâîäÿùåé ïûëüþ.



1.1.12. Ïîìåùåíèÿìè ñ õèìè÷åñêè àêòèâíîé èëè îðãàíè÷åñêîé ñðåäîé íàçûâàþòñÿ ïîìåùåíèÿ, â êîòîðûõ ïîñòîÿííî èëè â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ñîäåðæàòñÿ àãðåññèâíûå ïàðû, ãàçû, æèäêîñòè, îáðàçóþòñÿ îòëîæåíèÿ èëè ïëåñåíü, ðàçðóøàþùèå èçîëÿöèþ è òîêîâåäóùèå ÷àñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.



1.1.13. Â îòíîøåíèè îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ ëþäåé ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ðàçëè÷àþòñÿ:



1. Ïîìåùåíèÿ áåç ïîâûøåííîé îïàñíîñòè, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò óñëîâèÿ, ñîçäàþùèå ïîâûøåííóþ èëè îñîáóþ îïàñíîñòü (ñì. ï. 2 è 3).



2. Ïîìåùåíèÿ ñ ïîâûøåííîé îïàñíîñòüþ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàëè÷èåì â íèõ îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé, ñîçäàþùèõ ïîâûøåííóþ îïàñíîñòü:



à) ñûðîñòè èëè òîêîïðîâîäÿùåé ïûëè (ñì. 1.1.8 è 1.1.11);



á) òîêîïðîâîäÿùèõ ïîëîâ (ìåòàëëè÷åñêèå, çåìëÿíûå, æåëåçîáåòîííûå, êèðïè÷íûå è ò.ï.);



â) âûñîêîé òåìïåðàòóðû (ñì. 1.1.10);



ã) âîçìîæíîñòè îäíîâðåìåííîãî ïðèêîñíîâåíèÿ ÷åëîâåêà ê èìåþùèì ñîåäèíåíèå ñ çåìëåé ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿì çäàíèé, òåõíîëîãè÷åñêèì àïïàðàòàì, ìåõàíèçìàì è ò.ï., ñ îäíîé ñòîðîíû, è ê ìåòàëëè÷åñêèì êîðïóñàì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, - ñ äðóãîé.



3. Îñîáîîïàñíûå ïîìåùåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàëè÷èåì îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé, ñîçäàþùèõ îñîáóþ îïàñíîñòü:



à) îñîáîé ñûðîñòè (ñì. 1.1.9);



á) õèìè÷åñêè àêòèâíîé èëè îðãàíè÷åñêîé ñðåäû (ñì. 1.1.12);



â) îäíîâðåìåííî äâóõ èëè áîëåå óñëîâèé ïîâûøåííîé îïàñíîñòè (ñì. ï. 2).



4. Òåððèòîðèè ðàçìåùåíèÿ íàðóæíûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê. Â îòíîøåíèè îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ ëþäåé ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ýòè òåððèòîðèè ïðèðàâíèâàþòñÿ ê îñîáî îïàñíûì ïîìåùåíèÿì.



1.1.14. Ìàñëîíàïîëíåííûìè  àïïàðàòàìè íàçûâàþòñÿ àïïàðàòû, ó êîòîðûõ îòäåëüíûå ýëåìåíòû è âñå íîðìàëüíî èñêðÿùèå ÷àñòè èëè ÷àñòè, ìåæäó êîòîðûìè îáðàçóåòñÿ äóãà, ïîãðóæåíû â ìàñëî òàê, ÷òî èñêëþ÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîïðèêîñíîâåíèÿ ìåæäó ýòèìè ÷àñòÿìè è îêðóæàþùèì âîçäóõîì.



1.1.15. Íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà (íîìèíàëüíûì ïàðàìåòðîì) íàçûâàåòñÿ óêàçàííîå èçãîòîâèòåëåì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, ÿâëÿþùååñÿ èñõîäíûì äëÿ îòñ÷åòà îòêëîíåíèé îò ýòîãî çíà÷åíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè è èñïûòàíèÿõ óñòðîéñòâà.



1.1.16. Êâàëèôèöèðîâàííûì îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì íàçûâàþòñÿ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûå ëèöà, ïðîøåäøèå ïðîâåðêó çíàíèé â îáúåìå, îáÿçàòåëüíîì äëÿ äàííîé ðàáîòû (äîëæíîñòè), è èìåþùèå êâàëèôèêàöèîííóþ ãðóïïó ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðåäóñìîòðåííóþ Ïðàâèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.



1.1.17. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îáÿçàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ÏÓÝ ïðèìåíÿþòñÿ ñëîâà "äîëæåí", "ñëåäóåò", "íåîáõîäèìî" è ïðîèçâîäíûå îò íèõ. Ñëîâà "êàê ïðàâèëî" îçíà÷àþò, ÷òî äàííîå òðåáîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàþùèì, à îòñòóïëåíèå îò íåãî äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî. Ñëîâî "äîïóñêàåòñÿ" îçíà÷àåò, ÷òî äàííîå ðåøåíèå ïðèìåíÿåòñÿ â âèäå èñêëþ÷åíèÿ êàê âûíóæäåííîå (âñëåäñòâèå ñòåñíåííûõ óñëîâèé, îãðàíè÷åííûõ ðåñóðñîâ íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìàòåðèàëîâ è ò. ï.). Ñëîâî "ðåêîìåíäóåòñÿ" îçíà÷àåò, ÷òî äàííîå ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ëó÷øèõ, íî íå îáÿçàòåëüíûì.



1.1.18. Ïðèíÿòûå ÏÓÝ íîðìèðóåìûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ñ óêàçàíèåì "íå ìåíåå" ÿâëÿþòñÿ íàèìåíüøèìè, à ñ óêàçàíèåì "íå áîëåå" - íàèáîëüøèìè. Ïðè âûáîðå ðàöèîíàëüíûõ ðàçìåðîâ è íîðì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îïûò ýêñïëóàòàöèè è ìîíòàæà, òðåáîâàíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.



Âñå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí, ïðèâåäåííûå â Ïðàâèëàõ ñ ïðåäëîãàìè "îò" è "äî", ñëåäóåò ïîíèìàòü "âêëþ÷èòåëüíî".







ÎÁÙÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÓ ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÎÊ





1.1.19. Ïðèìåíÿåìûå â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ èëè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, óòâåðæäåííûõ â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.



1.1.20. Êîíñòðóêöèÿ, èñïîëíåíèå, ñïîñîá óñòàíîâêè è êëàññ èçîëÿöèè ïðèìåíÿåìûõ ìàøèí, àïïàðàòîâ, ïðèáîðîâ è ïðî÷åãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå êàáåëåé è ïðîâîäîâ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïàðàìåòðàì ñåòè èëè ýëåêòðîóñòàíîâêè, óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû è òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâ ÏÓÝ.



1.1.21. Ïðèìåíÿåìûå â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, êàáåëè è ïðîâîäà ïî ñâîèì íîðìèðîâàííûì, ãàðàíòèðîâàííûì è ðàñ÷åòíûì õàðàêòåðèñòèêàì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ðàáîòû äàííîé ýëåêòðîóñòàíîâêè.



1.1.22. Ýëåêòðîóñòàíîâêè è ñâÿçàííûå ñ íèìè êîíñòðóêöèè äîëæíû áûòü ñòîéêèìè â îòíîøåíèè âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû èëè çàùèùåíû îò ýòîãî âîçäåéñòâèÿ.



1.1.23. Ñòðîèòåëüíàÿ è ñàíèòàðíî-òåõíè÷åñêàÿ ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâîê (êîíñòðóêöèè çäàíèÿ è åãî ýëåìåíòîâ, îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ, âîäîñíàáæåíèå è ïð.) äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ñòðîèòåëüíûìè íîðìàìè è ïðàâèëàìè (ÑÍèÏ) Ãîññòðîÿ Ðîññèè ïðè îáÿçàòåëüíîì âûïîëíåíèè äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ÏÓÝ.



1.1.24. Ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì äåéñòâóþùèõ äèðåêòèâíûõ äîêóìåíòîâ î çàïðåùåíèè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, âðåäíîãî èëè ìåøàþùåãî âëèÿíèÿ øóìà, âèáðàöèè è ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé.



1.1.25. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñáîð è óäàëåíèå îòõîäîâ: õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ìàñëà, ìóñîðà, òåõíè÷åñêèõ âîä è ò. ï. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿìè ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ óêàçàííûõ îòõîäîâ â âîäîåìû, ñèñòåìó îòâîäà ëèâíåâûõ âîä, îâðàãè, à òàêæå íà òåððèòîðèè, íå ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýòèõ îòõîäîâ.



1.1.26. Ïðîåêòèðîâàíèå è âûáîð ñõåì, êîìïîíîâîê è êîíñòðóêöèé ýëåêòðîóñòàíîâîê äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñðàâíåíèé, ïðèìåíåíèÿ ïðîñòûõ è íàäåæíûõ ñõåì, âíåäðåíèÿ íîâåéøåé òåõíèêè, ñ ó÷åòîì îïûòà ýêñïëóàòàöèè, íàèìåíüøåãî ðàñõîäà öâåòíûõ è äðóãèõ äåôèöèòíûõ ìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâàíèÿ è ò. ï.



1.1.27. Ïðè îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîêîððîçèè èëè ïî÷âåííîé êîððîçèè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ñîîðóæåíèé, îáîðóäîâàíèÿ, òðóáîïðîâîäîâ è äðóãèõ ïîäçåìíûõ êîììóíèêàöèé.



1.1.28. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ëåãêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ÷àñòåé, îòíîñÿùèõñÿ ê îòäåëüíûì èõ ýëåìåíòàì (ïðîñòîòà è íàãëÿäíîñòü ñõåì, íàäëåæàùåå ðàñïîëîæåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íàäïèñè, ìàðêèðîâêà, ðàñöâåòêà).



1.1.29. Áóêâåííî-öèôðîâîå è öâåòîâîå îáîçíà÷åíèÿ îäíîèìåííûõ øèí â êàæäîé ýëåêòðîóñòàíîâêå äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè.



Øèíû äîëæíû áûòü îáîçíà÷åíû:



1) ïðè ïåðåìåííîì òðåõôàçíîì òîêå: øèíû ôàçû À - æåëòûì öâåòîì, ôàçû Â - çåëåíûì, ôàçû Ñ - êðàñíûì, íóëåâàÿ ðàáî÷àÿ N - ãîëóáûì, ýòà æå øèíà, èñïîëüçóåìàÿ â êà÷åñòâå íóëåâîé çàùèòíîé, - ïðîäîëüíûìè  ïîëîñàìè æåëòîãî è çåëåíîãî öâåòîâ;



2) ïðè ïåðåìåííîì îäíîôàçíîì òîêå: øèíà À, ïðèñîåäèíåííàÿ ê íà÷àëó îáìîòêè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, - æåëòûì öâåòîì, à Â, ïðèñîåäèíåííàÿ ê êîíöó îáìîòêè, - êðàñíûì.



Øèíû îäíîôàçíîãî òîêà, åñëè îíè ÿâëÿþòñÿ îòâåòâëåíèåì îò øèí òðåõôàçíîé ñèñòåìû, îáîçíà÷àþòñÿ êàê ñîîòâåòñòâóþùèå øèíû òðåõôàçíîãî òîêà;



3) ïðè ïîñòîÿííîì òîêå: ïîëîæèòåëüíàÿ øèíà (+) - êðàñíûì öâåòîì, îòðèöàòåëüíàÿ (-) - ñèíèì è íóëåâàÿ ðàáî÷àÿ Ì- ãîëóáûì;



4) ðåçåðâíàÿ êàê ðåçåðâèðóåìàÿ îñíîâíàÿ øèíà; åñëè æå ðåçåðâíàÿ øèíà ìîæåò çàìåíÿòü ëþáóþ èç îñíîâíûõ øèí, òî îíà îáîçíà÷àåòñÿ ïîïåðå÷íûìè ïîëîñàìè öâåòà îñíîâíûõ øèí.



Öâåòîâîå îáîçíà÷åíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ïî âñåé äëèíå øèí, åñëè îíî ïðåäóñìîòðåíî òàêæå äëÿ áîëåå èíòåíñèâíîãî îõëàæäåíèÿ èëè äëÿ àíòèêîððîçèéíîé çàùèòû.



Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü öâåòîâîå îáîçíà÷åíèå íå ïî âñåé äëèíå øèí, òîëüêî öâåòîâîå èëè òîëüêî áóêâåííî-öèôðîâîå îáîçíà÷åíèå ëèáî öâåòîâîå â ñî÷åòàíèè ñ áóêâåííî-öèôðîâûì òîëüêî â ìåñòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ øèí; åñëè íåèçîëèðîâàííûå øèíû íåäîñòóïíû äëÿ îñìîòðà â ïåðèîä, êîãäà îíè íàõîäÿòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, òî äîïóñêàåòñÿ èõ íå îáîçíà÷àòü. Ïðè ýòîì íå äîëæåí ñíèæàòüñÿ óðîâåíü áåçîïàñíîñòè è íàãëÿäíîñòè ïðè îáñëóæèâàíèè ýëåêòðîóñòàíîâêè.



1.1.30. Ïðè ðàñïîëîæåíèè øèí â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ (êðîìå ÊÐÓ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ) íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:



1. Â çàêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ ïðè ïåðåìåííîì òðåõôàçíîì òîêå øèíû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ:



à) ñáîðíûå è îáõîäíûå øèíû, à òàêæå âñå âèäû ñåêöèîííûõ øèí ïðè âåðòèêàëüíîì ðàñïîëîæåíèè À-Â-Ñ ñâåðõó âíèç; ïðè ðàñïîëîæåíèè ãîðèçîíòàëüíî, íàêëîííî èëè òðåóãîëüíèêîì íàèáîëåå óäàëåííàÿ øèíà À, ñðåäíÿÿ Â, áëèæàéøàÿ ê êîðèäîðó îáñëóæèâàíèÿ Ñ;



á) îòâåòâëåíèÿ îò ñáîðíûõ øèí - ñëåâà íàïðàâî À-Â-Ñ, åñëè ñìîòðåòü íà øèíû èç êîðèäîðà îáñëóæèâàíèÿ (ïðè íàëè÷èè òðåõ êîðèäîðîâ - èç öåíòðàëüíîãî).



2. Â îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ ïðè ïåðåìåííîì òðåõôàçíîì òîêå øèíû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ:



à) ñáîðíûå è îáõîäíûå øèíû, à òàêæå âñå âèäû ñåêöèîííûõ øèí, øóíòèðóþùèå ïåðåìû÷êè è ïåðåìû÷êè â ñõåìàõ êîëüöåâûõ, ïîëóòîðíûõ è ò. ï., äîëæíû èìåòü ñî ñòîðîíû ãëàâíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íà âûñøåì íàïðÿæåíèè øèíó À;



á) îòâåòâëåíèÿ îò ñáîðíûõ øèí â îòêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òàê, ÷òîáû ðàñïîëîæåíèå øèí ïðèñîåäèíåíèé ñëåâà íàïðàâî áûëî À-Â-Ñ, åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû øèí íà òðàíñôîðìàòîð.



Ðàñïîëîæåíèå øèí îòâåòâëåíèé â ÿ÷åéêàõ íåçàâèñèìî îò èõ ðàçìåùåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñáîðíûì øèíàì äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì.



3. Ïðè ïîñòîÿííîì òîêå øèíû äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ:



à) ñáîðíûå øèíû ïðè âåðòèêàëüíîì ðàñïîëîæåíèè: âåðõíÿÿ Ì, ñðåäíÿÿ (-), íèæíÿÿ (+);



á) ñáîðíûå øèíû ïðè ãîðèçîíòàëüíîì ðàñïîëîæåíèè: íàèáîëåå óäàëåííàÿ Ì, ñðåäíÿÿ (-) è áëèæàéøàÿ (+), åñëè ñìîòðåòü íà øèíû èç êîðèäîðà îáñëóæèâàíèÿ;



â) îòâåòâëåíèÿ îò ñáîðíûõ øèí: ëåâàÿ øèíà Ì, ñðåäíÿÿ (-), ïðàâàÿ (+), åñëè ñìîòðåòü íà øèíû èç êîðèäîðà îáñëóæèâàíèÿ.



Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ äîïóñêàþòñÿ îòñòóïëåíèÿ îò òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ï. 1-3, åñëè èõ âûïîëíåíèå ñâÿçàíî ñ ñóùåñòâåííûì óñëîæíåíèåì ýëåêòðîóñòàíîâîê (íàïðèìåð, âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè ñïåöèàëüíûõ îïîð âáëèçè ïîäñòàíöèè äëÿ òðàíñïîçèöèè ïðîâîäîâ ÂË) èëè åñëè ïðèìåíÿþòñÿ íà ïîäñòàíöèè äâå èëè áîëåå ñòóïåíè òðàíñôîðìàöèè.



1.1.31. Äëÿ çàùèòû îò âëèÿíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåðû â ñîîòâåòñòâèè ñ "Îáùåñîþçíûìè íîðìàìè äîïóñêàåìûõ èíäóñòðèàëüíûõ ðàäèîïîìåõ" è "Ïðàâèëàìè çàùèòû óñòðîéñòâ ïðîâîäíîé ñâÿçè, æåëåçíîäîðîæíîé ñèãíàëèçàöèè è òåëåìåõàíèêè îò îïàñíîãî è ìåøàþùåãî âëèÿíèé ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è".



1.1.32. Áåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è ïîñòîðîííèõ ëèö äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ïóòåì:



ïðèìåíåíèÿ íàäëåæàùåé èçîëÿöèè, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ - ïîâûøåííîé;



ïðèìåíåíèÿ äâîéíîé èçîëÿöèè;



ñîáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàññòîÿíèé äî òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé èëè ïóòåì çàêðûòèÿ, îãðàæäåíèÿ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé;



ïðèìåíåíèÿ áëîêèðîâêè àïïàðàòîâ è îãðàæäàþùèõ óñòðîéñòâ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îøèáî÷íûõ îïåðàöèé è äîñòóïà ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì;



íàäåæíîãî è áûñòðîäåéñòâóþùåãî àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ ÷àñòåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ñëó÷àéíî îêàçàâøèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, è ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ ñåòè, â òîì ÷èñëå çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ;



çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ êîðïóñîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è ýëåìåíòîâ ýëåêòðîóñòàíîâîê, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ èçîëÿöèè;



âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ;



ïðèìåíåíèÿ ðàçäåëèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ;



ïðèìåíåíèÿ íàïðÿæåíèé 42 Â è íèæå ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö è 110 Â è íèæå ïîñòîÿííîãî òîêà;



ïðèìåíåíèÿ ïðåäóïðåæäàþùåé ñèãíàëèçàöèè, íàäïèñåé è ïëàêàòîâ;



ïðèìåíåíèÿ óñòðîéñòâ, ñíèæàþùèõ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé;



èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû è ïðèñïîñîáëåíèé, â òîì ÷èñëå äëÿ çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, â êîòîðûõ åãî íàïðÿæåííîñòü ïðåâûøàåò äîïóñòèìûå íîðìû.



1.1.33. Â ýëåêòðîïîìåùåíèÿõ ñ óñòàíîâêàìè äî 1 êÂ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå íåèçîëèðîâàííûõ è èçîëèðîâàííûõ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé áåç çàùèòû îò ïðèêîñíîâåíèÿ, åñëè ïî ìåñòíûì óñëîâèÿì òàêàÿ çàùèòà íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé äëÿ êàêèõ-ëèáî èíûõ öåëåé (íàïðèìåð, äëÿ çàùèòû îò ìåõàíè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé). Ïðè ýòîì äîñòóïíûå ïðèêîñíîâåíèþ ÷àñòè äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû íîðìàëüíîå îáñëóæèâàíèå íå áûëî ñîïðÿæåíî ñ îïàñíîñòüþ ïðèêîñíîâåíèÿ ê íèì.



1.1.34. Â æèëûõ, îáùåñòâåííûõ è òîìó ïîäîáíûõ ïîìåùåíèÿõ óñòðîéñòâà, ñëóæàùèå äëÿ îãðàæäåíèÿ è çàêðûòèÿ òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé, äîëæíû áûòü ñïëîøíûå; â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ è ýëåêòðîïîìåùåíèÿõ ýòè óñòðîéñòâà äîïóñêàþòñÿ ñïëîøíûå, ñåò÷àòûå èëè äûð÷àòûå.



Îãðàæäàþùèå è çàêðûâàþùèå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû ñíèìàòü èëè îòêðûâàòü èõ áûëî ìîæíî ëèøü ïðè ïîìîùè êëþ÷åé èëè èíñòðóìåíòîâ.



1.1.35. Âñå îãðàæäàþùèå è çàêðûâàþùèå óñòðîéñòâà äîëæíû îáëàäàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåñòíûìè óñëîâèÿìè äîñòàòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ. Ïðè íàïðÿæåíèè âûøå 1 êÂ òîëùèíà ìåòàëëè÷åñêèõ îãðàæäàþùèõ è çàêðûâàþùèõ óñòðîéñòâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 1 ìì. Óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ çàùèòû ïðîâîäîâ è êàáåëåé îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, ïî âîçìîæíîñòè äîëæíû áûòü ââåäåíû â ìàøèíû, àïïàðàòû è ïðèáîðû.



1.1.36. Äëÿ çàùèòû îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, îò äåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè è ò. ï. âñå ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ñðåäñòâàìè çàùèòû, à òàêæå ñðåäñòâàìè îêàçàíèÿ ïåðâîé ïîìîùè â ñîîòâåòñòâèè ñ "Ïðàâèëàìè ïðèìåíåíèÿ è èñïûòàíèÿ ñðåäñòâ çàùèòû, èñïîëüçóåìûõ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ".



1.1.37. Ïîæàðî- è âçðûâîáåçîïàñíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâîê, ñîäåðæàùèõ ìàñëîíàïîëíåííûå àïïàðàòû è êàáåëè, à òàêæå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ïîêðûòîãî è ïðîïèòàííîãî ìàñëàìè, ëàêàìè, áèòóìàìè è ò. ï., îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèåì òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâàõ ÏÓÝ. Ïðè ñäà÷å â ýêñïëóàòàöèþ óêàçàííûå ýëåêòðîóñòàíîâêè äîëæíû áûòü ñíàáæåíû ïðîòèâîïîæàðíûìè ñðåäñòâàìè è èíâåíòàðåì â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïîëîæåíèÿìè.







ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÎÊ Ê ÝÍÅÐÃÎÑÈÑÒÅÌÅ 





1.1.38. Ïðèñîåäèíåíèå ýëåêòðîóñòàíîâêè ê ýíåðãîñèñòåìå ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ "Ïðàâèëàìè ïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé".







ÏÅÐÅÄÀ×À ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÎÊ Â ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÞ 





1.1.39. Âíîâü ñîîðóæåííûå è ðåêîíñòðóèðîâàííûå ýëåêòðîóñòàíîâêè è óñòàíîâëåííîå â íèõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû ïðèåìî-ñäàòî÷íûì èñïûòàíèÿì (ñì. ãë. 1.8).



1.1.40. Âíîâü ñîîðóæåííûå è ðåêîíñòðóèðîâàííûå ýëåêòðîóñòàíîâêè ââîäÿòñÿ â ïðîìûøëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ òîëüêî ïîñëå ïðèåìêè èõ ïðèåìî÷íûìè êîìèññèÿìè ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì ïîëîæåíèÿì.







Ãëàâà 1.2



 ÝËÅÊÒÐÎÑÍÀÁÆÅÍÈÅ È ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÅÒÈ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß, ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß 





1.2.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîäçåìíûõ, òÿãîâûõ è äðóãèõ ñïåöèàëüíûõ óñòàíîâîê, êðîìå òðåáîâàíèé íàñòîÿùåé ãëàâû, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òàêæå òðåáîâàíèÿì ñïåöèàëüíûõ ïðàâèë.



1.2.2. Ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìîé (ýíåðãîñèñòåìîé) íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðîñòàíöèé, ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ñåòåé, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé è ñâÿçàííûõ îáùíîñòüþ ðåæèìà â íåïðåðûâíîì ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, ïðåîáðàçîâàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è òåïëîòû ïðè îáùåì óïðàâëåíèè ýòèì ðåæèìîì.



1.2.3. Ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòüþ ýíåðãîñèñòåìû íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâîê ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé è ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ýíåðãîñèñòåìû.



1.2.4. Ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìîé   íàçûâàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ÷àñòü ýíåðãîñèñòåìû è ïèòàþùèåñÿ îò íåå ïðèåìíèêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, îáúåäèíåííûå îáùíîñòüþ ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà, ïåðåäà÷è, ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.



1.2.5. Ýëåêòðîñíàáæåíèåì íàçûâàåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé.



Ñèñòåìîé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâîê, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèåé.



1.2.6. Öåíòðàëèçîâàííûì ýëåêòðîñíàáæåíèåì íàçûâàåòñÿ ýëåêòðîñíàáæåíèå ïîòðåáèòåëåé îò ýíåðãîñèñòåìû.



1.2.7. Ýëåêòðè÷åñêîé ñåòüþ íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðîóñòàíîâîê äëÿ ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ñîñòîÿùàÿ èç ïîäñòàíöèé, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, òîêîïðîâîäîâ, âîçäóøíûõ (ÂË) è êàáåëüíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ðàáîòàþùèõ íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè.



1.2.8. Ïðèåìíèêîì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ýëåêòðîïðèåìíèêîì) íàçûâàåòñÿ àïïàðàò, àãðåãàò, ìåõàíèçì, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â äðóãîé âèä ýíåðãèè.



1.2.9. Ïîòðåáèòåëåì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íàçûâàåòñÿ ýëåêòðîïðèåìíèê èëè ãðóïïà ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, îáúåäèíåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì è ðàçìåùàþùèõñÿ íà îïðåäåëåííîé òåððèòîðèè.



1.2.10. Íåçàâèñèìûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêà èëè ãðóïïû ýëåêòðîïðèåìíèêîâ íàçûâàåòñÿ èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, íà êîòîðîì ñîõðàíÿåòñÿ íàïðÿæåíèå â ïðåäåëàõ, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ íàñòîÿùèìè Ïðàâèëàìè äëÿ ïîñëåàâàðèéíîãî ðåæèìà, ïðè èñ÷åçíîâåíèè åãî íà äðóãîì èëè äðóãèõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ýòèõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ.



Ê ÷èñëó íåçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ îòíîñÿòñÿ äâå ñåêöèè èëè ñèñòåìû øèí îäíîé èëè äâóõ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé ïðè îäíîâðåìåííîì ñîáëþäåíèè ñëåäóþùèõ äâóõ óñëîâèé:



1) êàæäàÿ èç ñåêöèé èëè ñèñòåì øèí â ñâîþ î÷åðåäü èìååò ïèòàíèå îò íåçàâèñèìîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ;



2) ñåêöèè (ñèñòåìû) øèí íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé èëè èìåþò ñâÿçü, àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àþùóþñÿ ïðè íàðóøåíèè íîðìàëüíîé ðàáîòû îäíîé èç ñåêöèé (ñèñòåì) øèí.







ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 





1.2.11. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ðåêîíñòðóêöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ ñëåäóþùèå âîïðîñû:



1) ïåðñïåêòèâà ðàçâèòèÿ ýíåðãîñèñòåì è ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ ó÷åòîì ðàöèîíàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ âíîâü ñîîðóæàåìûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ñ äåéñòâóþùèìè è âíîâü ñîîðóæàåìûìè ñåòÿìè äðóãèõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ;



2) îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñíîãî öåíòðàëèçîâàííîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ âñåõ ïîòðåáèòåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå äåéñòâèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, íåçàâèñèìî îò èõ âåäîìñòâåííîé ïðèíàäëåæíîñòè;



3) îãðàíè÷åíèå òîêîâ ÊÇ ïðåäåëüíûìè óðîâíÿìè, îïðåäåëÿåìûìè íà ïåðñïåêòèâó;



4) ñíèæåíèå ïîòåðü ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.



Ïðè ýòîì äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ â êîìïëåêñå âíåøíåå è âíóòðåííåå ýëåêòðîñíàáæåíèå ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòåé è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ.



Ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ ðåçåðâèðîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòîâ ýëåêòðîóñòàíîâîê, à òàêæå íàëè÷èå ðåçåðâà â òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè.



1.2.12. Ïðè ðåøåíèè âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðåìîíòíûå, àâàðèéíûå è ïîñëåàâàðèéíûå ðåæèìû.



1.2.13. Ïðè âûáîðå íåçàâèñèìûõ âçàèìíî ðåçåðâèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ÿâëÿþùèõñÿ îáúåêòàìè ýíåðãîñèñòåìû, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âåðîÿòíîñòü îäíîâðåìåííîãî çàâèñèìîãî êðàòêîâðåìåííîãî ñíèæåíèÿ èëè ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âðåìÿ äåéñòâèÿ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè ïðè ïîâðåæäåíèÿõ â ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ýíåðãîñèñòåìû, à òàêæå îäíîâðåìåííîãî äëèòåëüíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà ýòèõ èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ïðè òÿæåëûõ ñèñòåìíûõ àâàðèÿõ.



1.2.14. Òðåáîâàíèÿ 1.2.11-1.2.13 äîëæíû áûòü ó÷òåíû íà âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ýíåðãîñèñòåì è ñèñòåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.



1.2.15. Ïðîåêòèðîâàíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì âèäà èõ îáñëóæèâàíèÿ (ïîñòîÿííîå äåæóðñòâî, äåæóðñòâî íà äîìó, âûåçäíûå áðèãàäû è äð.).



1.2.16. Ðàáîòà ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 3-35 êÂ äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñ èçîëèðîâàííîé èëè çàçåìëåííîé ÷åðåç äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû íåéòðàëüþ.



Êîìïåíñàöèÿ åìêîñòíîãî òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ ïðè çíà÷åíèÿõ ýòîãî òîêà â íîðìàëüíûõ ðåæèìàõ:



â ñåòÿõ 3-20 êÂ, èìåþùèõ æåëåçîáåòîííûå è ìåòàëëè÷åñêèå îïîðû íà ÂË, è âî âñåõ ñåòÿõ 35 êÂ - áîëåå 10 À;



â ñåòÿõ, íå èìåþùèõ æåëåçîáåòîííûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ îïîð íà ÂË:



ïðè íàïðÿæåíèè 3-6 êÂ - áîëåå 30 À; ïðè 10 êÂ - áîëåå 20 À; ïðè 15-20 êÂ - áîëåå 15 À.



Ïðè òîêàõ çàìûêàíèÿ íà çåìëþ áîëåå 50 À ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå íå ìåíåå äâóõ çàçåìëÿþùèõ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ.







ÊÀÒÅÃÎÐÈÈ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÅÌÍÈÊÎÂ È ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ ÝËÅÊÒÐÎÑÍÀÁÆÅÍÈß 





1.2.17. Â îòíîøåíèè îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêè ðàçäåëÿþòñÿ íà ñëåäóþùèå òðè êàòåãîðèè:



Ýëåêòðîïðèåìíèêè I êàòåãîðèè - ýëåêòðîïðèåìíèêè, ïåðåðûâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîòîðûõ ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé: îïàñíîñòü äëÿ æèçíè ëþäåé, çíà÷èòåëüíûé óùåðá íàðîäíîìó õîçÿéñòâó; ïîâðåæäåíèå äîðîãîñòîÿùåãî îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ìàññîâûé áðàê ïðîäóêöèè, ðàññòðîéñòâî ñëîæíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, íàðóøåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñîáî âàæíûõ ýëåìåíòîâ êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà.



Èç ñîñòàâà ýëåêòðîïðèåìíèêîâ I êàòåãîðèè âûäåëÿåòñÿ îñîáàÿ ãðóïïà ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, áåñïåðåáîéíàÿ ðàáîòà êîòîðûõ íåîáõîäèìà äëÿ áåçàâàðèéíîãî îñòàíîâà ïðîèçâîäñòâà ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ óãðîçû æèçíè ëþäåé, âçðûâîâ, ïîæàðîâ è ïîâðåæäåíèÿ äîðîãîñòîÿùåãî îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ.



Ýëåêòðîïðèåìíèêè II êàòåãîðèè - ýëåêòðîïðèåìíèêè, ïåðåðûâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîòîðûõ ïðèâîäèò ê ìàññîâîìó íåäîîòïóñêó ïðîäóêöèè, ìàññîâûì ïðîñòîÿì ðàáî÷èõ, ìåõàíèçìîâ è ïðîìûøëåííîãî òðàíñïîðòà, íàðóøåíèþ íîðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ãîðîäñêèõ è ñåëüñêèõ æèòåëåé.



Ýëåêòðîïðèåìíèêè III êàòåãîðèè - âñå îñòàëüíûå ýëåêòðîïðèåìíèêè, íå ïîäõîäÿùèå ïîä îïðåäåëåíèÿ I è II êàòåãîðèé.



1.2.18. Ýëåêòðîïðèåìíèêè I êàòåãîðèè äîëæíû îáåñïå÷èâàòüñÿ ýëåêòðîýíåðãèåé îò äâóõ íåçàâèñèìûõ âçàèìíî ðåçåðâèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, è ïåðåðûâ èõ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïðè íàðóøåíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îò îäíîãî èç èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ìîæåò áûòü äîïóùåí ëèøü íà âðåìÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ.



Äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îñîáîé ãðóïïû ýëåêòðîïðèåìíèêîâ I êàòåãîðèè äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíîå ïèòàíèå îò òðåòüåãî íåçàâèñèìîãî âçàèìíî ðåçåðâèðóþùåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.



Â êà÷åñòâå òðåòüåãî íåçàâèñèìîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ îñîáîé ãðóïïû ýëåêòðîïðèåìíèêîâ è â êà÷åñòâå âòîðîãî íåçàâèñèìîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ îñòàëüíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ I êàòåãîðèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìåñòíûå ýëåêòðîñòàíöèè, ýëåêòðîñòàíöèè ýíåðãîñèñòåì (â ÷àñòíîñòè, øèíû ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ), ñïåöèàëüíûå àãðåãàòû áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ, àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè è ò. ï.



Åñëè ðåçåðâèðîâàíèåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íåëüçÿ îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìîé íåïðåðûâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èëè åñëè ðåçåðâèðîâàíèå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî, äîëæíî áûòü îñóùåñòâëåíî òåõíîëîãè÷åñêîå ðåçåðâèðîâàíèå, íàïðèìåð, ïóòåì óñòàíîâêè âçàèìíî ðåçåðâèðóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ àãðåãàòîâ, ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ áåçàâàðèéíîãî îñòàíîâà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, äåéñòâóþùèõ ïðè íàðóøåíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ.



Ýëåêòðîñíàáæåíèå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ I êàòåãîðèè ñ îñîáî ñëîæíûì íåïðåðûâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì, òðåáóþùèì äëèòåëüíîãî âðåìåíè íà âîññòàíîâëåíèå ðàáî÷åãî ðåæèìà, ïðè íàëè÷èè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü îò äâóõ íåçàâèñèìûõ âçàèìíî ðåçåðâèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ê êîòîðûì ïðåäúÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ, îïðåäåëÿåìûå îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.



1.2.19. Ýëåêòðîïðèåìíèêè II êàòåãîðèè ðåêîìåíäóåòñÿ îáåñïå÷èâàòü ýëåêòðîýíåðãèåé îò äâóõ íåçàâèñèìûõ âçàèìíî ðåçåðâèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.



Äëÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ II êàòåãîðèè ïðè íàðóøåíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ îò îäíîãî èç èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ äîïóñòèìû ïåðåðûâû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íà âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðåçåðâíîãî ïèòàíèÿ äåéñòâèÿìè äåæóðíîãî ïåðñîíàëà èëè âûåçäíîé îïåðàòèâíîé áðèãàäû.



Äîïóñêàåòñÿ ïèòàíèå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ II êàòåãîðèè ïî îäíîé ÂË, â òîì ÷èñëå ñ êàáåëüíîé âñòàâêîé, åñëè îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíîãî ðåìîíòà ýòîé ëèíèè çà âðåìÿ íå áîëåå 1 ñóò. Êàáåëüíûå âñòàâêè ýòîé ëèíèè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ äâóìÿ êàáåëÿìè, êàæäûé èç êîòîðûõ âûáèðàåòñÿ ïî íàèáîëüøåìó äëèòåëüíîìó òîêó ÂË. Äîïóñêàåòñÿ ïèòàíèå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ II êàòåãîðèè ïî îäíîé êàáåëüíîé ëèíèè, ñîñòîÿùåé íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ êàáåëåé, ïðèñîåäèíåííûõ ê îäíîìó îáùåìó àïïàðàòó.



Ïðè íàëè÷èè öåíòðàëèçîâàííîãî ðåçåðâà òðàíñôîðìàòîðîâ è âîçìîæíîñòè çàìåíû ïîâðåäèâøåãîñÿ òðàíñôîðìàòîðà çà âðåìÿ íå áîëåå 1 ñóò. äîïóñêàåòñÿ ïèòàíèå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ II êàòåãîðèè îò îäíîãî òðàíñôîðìàòîðà.



1.2.20. Äëÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ III êàòåãîðèè ýëåêòðîñíàáæåíèå ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ îò îäíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ïåðåðûâû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåìîíòà èëè çàìåíû ïîâðåæäåííîãî ýëåìåíòà ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, íå ïðåâûøàþò 1 ñóò.







ÓÐÎÂÍÈ È ÐÅÃÓËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß, ÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈß ÐÅÀÊÒÈÂÍÎÉ ÌÎÙÍÎÑÒÈ 





1.2.21. Äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 13109-87 "Ýëåêòðè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ. Òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ".



1.2.22. Óñòðîéñòâà ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîääåðæàíèå íàïðÿæåíèÿ íà òåõ øèíàõ íàïðÿæåíèåì 6-20 êÂ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé, ê êîòîðûì ïðèñîåäèíåíû ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè, â ïðåäåëàõ íå íèæå 105% íîìèíàëüíîãî â ïåðèîä íàèáîëüøèõ íàãðóçîê è íå âûøå 100% íîìèíàëüíîãî â ïåðèîä íàèìåíüøèõ íàãðóçîê ýòèõ ñåòåé.



1.2.23. Óñòðîéñòâà êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, óñòàíàâëèâàåìûå ó ïîòðåáèòåëÿ, äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïîòðåáëåíèå îò ýíåðãîñèñòåìû ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â óñëîâèÿõ íà ïðèñîåäèíåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê ýòîãî ïîòðåáèòåëÿ ê ýíåðãîñèñòåìå.



1.2.24. Âûáîð è ðàçìåùåíèå óñòðîéñòâ êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùåé èíñòðóêöèåé ïî êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè.





Ãëàâà 1.3



ÂÛÁÎÐ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ ÏÎ ÍÀÃÐÅÂÓ, ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ 

ÏËÎÒÍÎÑÒÈ ÒÎÊÀ È ÏÎ ÓÑËÎÂÈßÌ ÊÎÐÎÍÛ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 





1.3.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âûáîð ñå÷åíèé ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ (íåèçîëèðîâàííûå è èçîëèðîâàííûå ïðîâîäà, êàáåëè è øèíû) ïî íàãðåâó, ýêîíîìè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîêà è ïî óñëîâèÿì êîðîíû. Åñëè ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà, îïðåäåëåííîå ïî ýòèì óñëîâèÿì, ïîëó÷àåòñÿ ìåíüøå ñå÷åíèÿ, òðåáóåìîãî ïî äðóãèì óñëîâèÿì (òåðìè÷åñêàÿ è ýëåêòðîäèíàìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ïðè òîêàõ ÊÇ, ïîòåðè è îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ, ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü, çàùèòà îò ïåðåãðóçêè), òî äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ íàèáîëüøåå ñå÷åíèå, òðåáóåìîå ýòèìè óñëîâèÿìè.







ÂÛÁÎÐ ÑÅ×ÅÍÈÉ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ ÏÎ ÍÀÃÐÅÂÓ 





1.3.2. Ïðîâîäíèêè ëþáîãî íàçíà÷åíèÿ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì â îòíîøåíèè ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî íàãðåâà ñ ó÷åòîì íå òîëüêî íîðìàëüíûõ, íî è ïîñëåàâàðèéíûõ ðåæèìîâ, à òàêæå ðåæèìîâ â ïåðèîä ðåìîíòà è âîçìîæíûõ íåðàâíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ òîêîâ ìåæäó ëèíèÿìè, ñåêöèÿìè øèí è ò. ï. Ïðè ïðîâåðêå íà íàãðåâ ïðèíèìàåòñÿ ïîëó÷àñîâîé ìàêñèìóì òîêà, íàèáîëüøèé èç ñðåäíèõ ïîëó÷àñîâûõ òîêîâ äàííîãî ýëåìåíòà ñåòè.



1.3.3. Ïðè ïîâòîðíî-êðàòêîâðåìåííîì è êðàòêîâðåìåííîì ðåæèìàõ ðàáîòû ýëåêòðîïðèåìíèêîâ (ñ îáùåé äëèòåëüíîñòüþ öèêëà äî 10 ìèí è äëèòåëüíîñòüþ ðàáî÷åãî ïåðèîäà íå áîëåå 4 ìèí) â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî òîêà äëÿ ïðîâåðêè ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ ïî íàãðåâó ñëåäóåò ïðèíèìàòü òîê, ïðèâåäåííûé ê äëèòåëüíîìó ðåæèìó. Ïðè ýòîì:



1) äëÿ ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ ñå÷åíèåì äî 6 ìì�, à äëÿ àëþìèíèåâûõ ïðîâîäíèêîâ äî 10 ìì� òîê ïðèíèìàåòñÿ êàê äëÿ óñòàíîâîê ñ äëèòåëüíûì ðåæèìîì ðàáîòû;



2) äëÿ ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ ñå÷åíèåì áîëåå 6 ìì�, à äëÿ àëþìèíèåâûõ ïðîâîäíèêîâ áîëåå 10 ìì� òîê îïðåäåëÿåòñÿ óìíîæåíèåì äîïóñòèìîãî äëèòåëüíîãî òîêà íà êîýôôèöèåíò �, ãäå � - âûðàæåííàÿ â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ äëèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî ïåðèîäà (ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëæèòåëüíîñòè öèêëà).



1.3.4. Äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî ðåæèìà ðàáîòû ñ äëèòåëüíîñòüþ âêëþ÷åíèÿ íå áîëåå 4 ìèí è ïåðåðûâàìè ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè, äîñòàòî÷íûìè äëÿ îõëàæäåíèÿ ïðîâîäíèêîâ äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, íàèáîëüøèå äîïóñòèìûå òîêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî íîðìàì ïîâòîðíî - êðàòêîâðåìåííîãî ðåæèìà (ñì. 1.3.3). Ïðè äëèòåëüíîñòè âêëþ÷åíèÿ áîëåå 4 ìèí, à òàêæå ïðè ïåðåðûâàõ íåäîñòàòî÷íîé äëèòåëüíîñòè ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè íàèáîëüøèå äîïóñòèìûå òîêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü êàê äëÿ óñòàíîâîê ñ äëèòåëüíûì ðåæèìîì ðàáîòû.



1.3.5. Äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé èçîëÿöèåé, íåñóùèõ íàãðóçêè ìåíüøå íîìèíàëüíûõ, ìîæåò äîïóñêàòüñÿ êðàòêîâðåìåííàÿ ïåðåãðóçêà, óêàçàííàÿ â òàáë. 1.3.1.



1.3.6. Íà ïåðèîä ëèêâèäàöèè ïîñëåàâàðèéíîãî ðåæèìà äëÿ êàáåëåé ñ ïîëèýòèëåíîâîé èçîëÿöèåé äîïóñêàåòñÿ ïåðåãðóçêà äî 10%, à äëÿ êàáåëåé ñ ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèåé äî 15% íîìèíàëüíîé íà âðåìÿ ìàêñèìóìîâ íàãðóçêè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íå áîëåå 6 ÷ â ñóòêè â òå÷åíèå 5 ñóò., åñëè íàãðóçêà â îñòàëüíûå ïåðèîäû âðåìåíè ýòèõ ñóòîê íå ïðåâûøàåò íîìèíàëüíîé.



Íà ïåðèîä ëèêâèäàöèè ïîñëåàâàðèéíîãî ðåæèìà äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ ñ áóìàæíîé èçîëÿöèåé äîïóñêàþòñÿ ïåðåãðóçêè â òå÷åíèå 5 ñóò. â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â òàáë. 1.3.2.



Òàáëèöà 1.3.1. Äîïóñòèìàÿ êðàòêîâðåìåííàÿ ïåðåãðóçêà äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé èçîëÿöèåé



Êîýôôèöèåíò ïðåäâà-

ðèòåëüíîé

íàãðóçêè �

Âèä ïðîêëàäêè �

Äîïóñòèìàÿ ïåðåãðóçêà ïî îòíîøåíèþ  ê íîìèíàëüíîé â òå÷åíèå, ÷ ��  �

�0,5 �1,0

�3,0 ��0,6 �Â çåìëå

�1,35 �1,30 �1,15 ��

�Â âîçäóõå

�1,25 �1,15 �1,10 ��

�Â òðóáàõ (â çåìëå)

�1,20 �1,0 �1,0 ��0,8 �Â çåìëå

�1,20 �1,15 �1,10 ��

�Â âîçäóõå

�1,15 �1,10 �1,05 ��

�Â òðóáàõ (â çåìëå)

�1,10 �1,05 �1,00 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.2. Äîïóñòèìàÿ íà ïåðèîä ëèêâèäàöèè ïîñëåàâàðèéíîãî ðåæèìà ïåðåãðóçêà äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì äî 10 êÂ ñ áóìàæíîé èçîëÿöèåé



Êîýôôèöèåíò ïðåäâà-

ðèòåëüíîé 

íàãðóçêè �Âèä ïðîêëàäêè �Äîïóñòèìàÿ ïåðåãðóçêà ïî îòíîøåíèþ ê íîìèíàëüíîé ïðè äëèòåëüíîñòè ìàêñèìóìà, ÷ ��  �

�1

�3 �6 ��0,6 �Â çåìëå

�1,5 �1,35 �1,25 ��

�Â âîçäóõå

�1,35 �1,25 �1,25 ��

�Â òðóáàõ (â çåìëå)

�1,30 �1,20 �1,15 ��0,8 �Â çåìëå

�1,35 �1,25 �1,20 ��

�Â âîçäóõå

�1,30 �1,25 �1,25 ��

�Â òðóáàõ (â çåìëå)

�1,20 �1,15 �1,10 ��



Äëÿ êàáåëüíûõ ëèíèé, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè áîëåå 15 ëåò, ïåðåãðóçêè äîëæíû áûòü ïîíèæåíû íà 10%.



Ïåðåãðóçêà êàáåëüíûõ ëèíèé íàïðÿæåíèåì 20-35 êÂ íå äîïóñêàåòñÿ.



1.3.7. Òðåáîâàíèÿ ê íîðìàëüíûì íàãðóçêàì è ïîñëåàâàðèéíûì ïåðåãðóçêàì îòíîñÿòñÿ ê êàáåëÿì è óñòàíîâëåííûì íà íèõ ñîåäèíèòåëüíûì è êîíöåâûì ìóôòàì è êîíöåâûì çàäåëêàì.



1.3.8. Íóëåâûå ðàáî÷èå ïðîâîäíèêè â ÷åòûðåõïðîâîäíîé ñèñòåìå òðåõôàçíîãî òîêà äîëæíû èìåòü ïðîâîäèìîñòü íå ìåíåå 50% ïðîâîäèìîñòè ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ; â íåîáõîäèìûõ ñëó÷àÿõ îíà äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà äî 100% ïðîâîäèìîñòè ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ.



1.3.9. Ïðè îïðåäåëåíèè äîïóñòèìûõ äëèòåëüíûõ òîêîâ äëÿ êàáåëåé, íåèçîëèðîâàííûõ è èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ è øèí, à òàêæå äëÿ æåñòêèõ è ãèáêèõ òîêîïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ â ñðåäå, òåìïåðàòóðà êîòîðîé ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðèâåäåííîé â 1.3.12-1.3.15 è 1.3.22, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü êîýôôèöèåíòû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1.3.3.



Òàáëèöà 1.3.3. Ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû íà òîêè äëÿ êàáåëåé, íåèçîëèðîâàííûõ è èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ è øèí â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû çåìëè è âîçäóõà



Óñ-

ëîâ-

íàÿ òåì-

ïå -

ðàòó-

ðà ñðå-

äû, °Ñ �Íîð-

ìè- 

ðîâà-

ííàÿ òåì-

ïå-

ðàòó-

ðà æèë, °Ñ �





Ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû íà òîêè 

ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ñðåäû, °Ñ ��  �  �-5 è íèæå

�

0 �

+5

�

+10 �

+15 �

+20 �

+25 �

+30 �

+35 �

+40 �

+45 �

+50 ��15

�80 �1,14 �1,11 �1,08 �1,04 �1,00 �0,96 �0,92 �0,88 �0,83 �0,78 �0,73 �0,68 ��25

�80 �1,24 �1,20 �1,17 �1,13 �1,09 �1,04 �1,00 �0,95 �0,90 �0,85 �0,80 �0,74 ��25

�70 �1,29 �1,24 �1,20 �1,15 �1,11 �1,05 �1,00 �0,94 �0,88 �0,81 �0,74 �0,67 ��15

�65 �1,18 �1,14 �1,10 �1,05 �1,00 �0,95 �0,89 �0,84 �0,77 �0,71 �0,63 �0,55 ��25

�65 �1,32 �1,27 �1,22 �1,17 �1,12 �1,06 �1,00 �0,94 �0,87 �0,79 �0,71 �0,61 ��15

�60 �1,20 �1,15 �1,12 �1,06 �1,00 �0,94 �0,88 �0,82 �0,75 �0,67 �0,57 �0,47 ��25

�60 �1,36 �1,31 �1,25 �1,20 �1,13 �1,07 �1,00 �0,93 �0,85 �0,76 �0,66 �0,54 ��15

�55 �1,22 �1,17 �1,12 �1,07 �1,00 �0,93 �0,86 �0,79 �0,71 �0,61 �0,50 �0,36 ��25

�55 �1,41 �1,35 �1,29 �1,23 �1,15 �1,08 �1,00 �0,91 �0,82 �0,71 �0,58 �0,41 ��15

�50 �1,25 �1,20 �1,14 �1,07 �1,00 �0,93 �0,84 �0,76 �0,66 �0,54 �0,37 �-��25

�50 �1,48 �1,41 �1,34 �1,26 �1,18 �1,09 �1,00 �0,89 �0,78 �0,63 �0,45 �-��     



     

ÄÎÏÓÑÒÈÌÛÅ ÄËÈÒÅËÜÍÛÅ ÒÎÊÈ ÄËß ÏÐÎÂÎÄÎÂ, ØÍÓÐÎÂ È ÊÀÁÅËÅÉ Ñ ÐÅÇÈÍÎÂÎÉ ÈËÈ ÏËÀÑÒÌÀÑÑÎÂÎÉ ÈÇÎËßÖÈÅÉ 





1.3.10. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ ïðîâîäîâ ñ ðåçèíîâîé èëè ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèåé, øíóðîâ ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé è êàáåëåé ñ ðåçèíîâîé èëè ïëàñòìàññîâîé èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé, ïîëèâèíèëõëîðèäíîé è ðåçèíîâîé îáîëî÷êàõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.3.4-1.3.11. Îíè ïðèíÿòû äëÿ òåìïåðàòóð: æèë +65, îêðóæàþùåãî âîçäóõà +25 è çåìëè + 15°Ñ.



Ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà ïðîâîäîâ, ïðîêëàäûâàåìûõ â îäíîé òðóáå (èëè æèë ìíîãîæèëüíîãî ïðîâîäíèêà), íóëåâîé ðàáî÷èé ïðîâîäíèê ÷åòûðåõïðîâîäíîé ñèñòåìû òðåõôàçíîãî òîêà, à òàêæå çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè â ðàñ÷åò íå ïðèíèìàþòñÿ.



Äàííûå, ñîäåðæàùèåñÿ â òàáë. 1.3.4 è 1.3.5, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà òðóá è ìåñòà èõ ïðîêëàäêè (â âîçäóõå, ïåðåêðûòèÿõ, ôóíäàìåíòàõ).



Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â êîðîáàõ, à òàêæå â ëîòêàõ ïó÷êàìè, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ: äëÿ ïðîâîäîâ - ïî òàáë. 1.3.4 è 1.3.5 êàê äëÿ ïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ â òðóáàõ, äëÿ êàáåëåé - ïî òàáë. 1.3.6-1.3.8 êàê äëÿ êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â âîçäóõå. Ïðè êîëè÷åñòâå îäíîâðåìåííî íàãðóæåííûõ ïðîâîäîâ áîëåå ÷åòûðåõ, ïðîëîæåííûõ â òðóáàõ, êîðîáàõ, à òàêæå â ëîòêàõ ïó÷êàìè, òîêè äëÿ ïðîâîäîâ äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ ïî òàáë. 1.3.4 è 1.3.5 êàê äëÿ ïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ îòêðûòî (â âîçäóõå), ñ ââåäåíèåì ñíèæàþùèõ êîýôôèöèåíòîâ 0,68 äëÿ 5 è 6; 0,63 äëÿ 7-9 è 0,6 äëÿ 10-12 ïðîâîäíèêîâ.



Äëÿ ïðîâîäîâ âòîðè÷íûõ öåïåé ñíèæàþùèå êîýôôèöèåíòû íå ââîäÿòñÿ.





Òàáëèöà 1.3.4. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïðîâîäîâ è øíóðîâ ñ ðåçèíîâîé è ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèåé ñ ìåäíûìè æèëàìè





�

Òîê, À, äëÿ ïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ

��Ñå÷åíèå òîêî-

ïðîâî- äÿùåé �

�

â îäíîé òðóáå

��æèëû, ìì��îòêðûòî �äâóõ îäíî-

æèëüíûõ

�òðåõ îäíî-

æèëüíûõ �÷åòûðåõ îäíî-

æèëüíûõ �îäíîãî

äâóõ-

æèëüíîãî �îäíîãî òðåõ-

æèëüíîãî ��0,5

�11 �-�-�-�-�-��0,75

�15 �-�-�-�-�-��1

�17 �16 �15 �14 �15 �14 ��1,2

�20 �18 �16 �15 �16 �14,5 ��1,5

�23 �19 �17 �16 �18 �15 ��2

�26 �24 �22 �20 �23 �19 ��2,5

�30 �27 �25 �25 �25 �21 ��3

�34 �32 �28 �26 �28 �24 ��4

�41 �38 �35 �30 �32 �27 ��5

�46 �42 �39 �34 �37 �31 ��6

�50 �46 �42 �40 �40 �34 ��8

�62 �54 �51 �46 �48 �43 ��10

�80 �70 �60 �50 �55 �50 ��16

�100 �85 �80 �75 �80 �70 ��25

�140 �115 �100 �90 �100 �85 ��35

�170 �135 �125 �115 �125 �100 ��50

�215 �185 �170 �150 �160 �135 ��70

�270 �225 �210 �185 �195 �175 ��95

�330 �275 �255 �225 �245 �215 ��120

�385 �315 �290 �260 �295 �250 ��150

�440 �360 �330 �-�-�-��185

�510 �-�-�-�-�-��240

�605 �-�-�-�-�-��300

�695 �-�-�-�-�-��400

�830 �-�-�-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.5. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïðîâîäîâ ñ ðåçèíîâîé è ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèåé ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè





�

Òîê, À, äëÿ ïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ

��Ñå÷åíèå òîêî-

ïðîâî- äÿùåé �

�

â îäíîé òðóáå

��æèëû, ìì��îòêðûòî �äâóõ îäíî-

æèëüíûõ

�òðåõ îäíî-

æèëüíûõ �÷åòûðåõ îäíî-

æèëüíûõ �îäíîãî

äâóõ-

æèëüíîãî �îäíîãî òðåõ-

æèëüíîãî ��2  �21   �19 �18 

�15  

�17  

�14  ��2,5

�24 �20 �19 �19 �19 �16 ��3

�27 �24 �22 �21 �22 �18 ��4

�32 �28 �28 �23 �25 �21 ��5

�36 �32 �30 �27 �28 �24 ��6

�39 �36 �32 �30 �31 �26 ��8

�46 �43 �40 �37 �38 �32 ��10

�60 �50 �47 �39 �42 �38 ��16

�75 �60 �60 �55 �60 �55 ��25

�105 �85 �80 �70 �75 �65 ��35

�130 �100 �95 �85 �95 �75 ��50

�165 �140 �130 �120 �125 �105 ��70

�210 �175 �165 �140 �150 �135 ��95

�255 �215 �200 �175 �190 �165 ��120

�295 �245 �220 �200 �230 �190 ��150

�340 �275 �255 �-�-�-��185

�390 �-�-�-�-�-��240

�465 �-�-�-�-�-��300

�535 �-�-�-�-�-��400

�645 �-�-�-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.6. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïðîâîäîâ ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé â ìåòàëëè÷åñêèõ çàùèòíûõ îáîëî÷êàõ è êàáåëåé ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé, ïîëèâèíèëõëîðèäíîé, íàéðèòîâîé èëè ðåçèíîâîé îáîëî÷êå, áðîíèðîâàííûõ è íåáðîíèðîâàííûõ





�

Òîê *, À, äëÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé

��Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé �îäíî-

æèëüíûõ �äâóõ-

æèëüíûõ �òðåõ-

æèëüíûõ ��æèëû, ìì��

ïðè ïðîêëàäêå

��

�â âîçäóõå �â âîçäóõå �â çåìëå �â âîçäóõå �â çåìëå ��___________

* Òîêè îòíîñÿòñÿ ê ïðîâîäàì è êàáåëÿì êàê ñ íóëåâîé æèëîé, òàê è áåç íåå.

��1,5

�23 �19 �33 �19 �27 ��2,5

�30 �27 �44 �25 �38 ��4

�41 �38 �55 �35 �49 ��6

�50 �50 �70 �42 �60 ��10

�80 �70 �105 �55 �90 ��16

�100 �90 �135 �75 �115 ��25

�140 �115 �175 �95 �150 ��35

�170 �140 �210 �120 �180 ��50

�215 �175 �265 �145 �225 ��70

�270 �215 �320 �180 �275 ��95

�325 �260 �385 �220 �330 ��120

�385 �300 �445 �260 �385 ��150

�440 �350 �505 �305 �435 ��185

�510 �405 �570 �350 �500 ��240

�605 �-�-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.7. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñ ðåçèíîâîé èëè ïëàñòìàññîâîé èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé, ïîëèâèíèëõëîðèäíîé è ðåçèíîâîé îáîëî÷êàõ, áðîíèðîâàííûõ è íåáðîíèðîâàííûõ





�

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé

��Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé �îäíî-

æèëüíûõ �äâóõ-

æèëüíûõ �òðåõ-

æèëüíûõ ��æèëû, ìì��

ïðè ïðîêëàäêå

��

�â âîçäóõå �â âîçäóõå �â çåìëå �â âîçäóõå �â çåìëå ��2,5

�23 �21 �34 �19 �29 ��4

�31 �29 �42 �27 �38 ��6

�38 �38 �55 �32 �46 ��10

�60 �55 �80 �42 �70 ��16

�75 �70 �105 �60 �90 ��25

�105 �90 �135 �75 �115 ��35

�130 �105 �160 �90 �140 ��50

�165 �135 �205 �110 �175 ��70

�210 �165 �245 �140 �210 ��95

�250 �200 �295 �170 �255 ��120

�295 �230 �340 �200 �295 ��150

�340 �270 �390 �235 �335 ��185

�390 �310 �440 �270 �385 ��240

�465 �-�-�-�-��

Ïðèìå÷àíèå. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ ÷åòûðåõæèëüíûõ êàáåëåé ñ ïëàñòìàññîâîé èçîëÿöèåé íà íàïðÿæåíèå äî 1 êÂ ìîãóò âûáèðàòüñÿ ïî òàáë. 1.3.7, êàê äëÿ òðåõæèëüíûõ êàáåëåé, íî ñ êîýôôèöèåíòîì 0,92.





Òàáëèöà 1.3.8. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïåðåíîñíûõ øëàíãîâûõ ëåãêèõ è ñðåäíèõ øíóðîâ, ïåðåíîñíûõ øëàíãîâûõ òÿæåëûõ êàáåëåé, øàõòíûõ ãèáêèõ øëàíãîâûõ, ïðîæåêòîðíûõ êàáåëåé è ïåðåíîñíûõ ïðîâîäîâ ñ ìåäíûìè æèëàìè



Ñå÷åíèå òîêîïðîâîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê *, À, äëÿ øíóðîâ, ïðîâîäîâ è êàáåëåé

��  �îäíîæèëüíûõ

�äâóõæèëüíûõ �òðåõæèëüíûõ ��________________

* Òîêè îòíîñÿòñÿ ê øíóðàì, ïðîâîäàì è êàáåëÿì ñ íóëåâîé æèëîé è áåç íåå.

��0,5

�-�12 �-��0,75

�-�16 �14 ��1,0

�-�18 �16 ��1,5

�-�23 �20 ��2,5

�40 �33 �28 ��4

�50 �43 �36 ��6

�. 65 �55 �45 ��10

�90 �75 �60 ��16

�120 �95 �80 ��25

�160 �125 �105 ��35

�190 �150 �130 ��50

�235 �185 �160 ��70

�290 �235 �200 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.9. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïåðåíîñíûõ øëàíãîâûõ ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé êàáåëåé äëÿ òîðôîïðåäïðèÿòèé



Ñå÷åíèå òîêîïðîâîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê *, À, äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì, êÂ

��  �0,5

�3 �6 ��__________________

* Òîêè îòíîñÿòñÿ ê êàáåëÿì ñ íóëåâîé æèëîé è áåç íåå.

��6

�44 �45 �47 ��10

�60 �60 �65 ��16

�80 �80 �85 ��25

�100 �105 �105 ��35

�125 �125 �130 ��50

�155 �155 �160 ��70

�190 �195 �-��     

     

Òàáëèöà 1.3.10. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ øëàíãîâûõ ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé êàáåëåé äëÿ ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ





Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê *, À, äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì, êÂ �

Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê *, À, äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì, êÂ ��  �3

�6 �  �3 �6 ��__________________

* Òîêè îòíîñÿòñÿ ê êàáåëÿì ñ íóëåâîé æèëîé è áåç íåå.

��16

�85 �90 �70 �215 �220 ��25

�115 �120 �95 �260 �265 ��35

�140 �145 �120 �305 �310 ��50

�175 �180 �150 �345 �350 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.11. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïðîâîäîâ ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ ðåçèíîâîé èçîëÿöèåé äëÿ ýëåêòðèôèöèðîâàííîãî òðàíñïîðòà 1,3 è 4 êÂ





Ñå÷åíèå òîêîïðîâî-

 Äÿùåé æèëû, ìì�

�



Òîê, À �

Ñå÷åíèå òîêîïðîâî-

 äÿùåé æèëû, ìì��



Òîê, À �

Ñå÷åíèå òîêîïðîâî-

 äÿùåé æèëû, ìì��



Òîê, À ��1

�20 �16 �115 �120 �390 ��1,5

�25 �25 �150 �150 �445 ��2,5

�40 �35 �185 �185 �505 ��4

�50 �50 �230 �240 �590 ��6

�65 �70 �285 �300 �670 ��10

�90 �95 �340 �350 �745 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.12. Ñíèæàþùèé êîýôôèöèåíò äëÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â êîðîáàõ





�Êîëè÷åñòâî ïðîëîæåííûõ ïðîâîäîâ è êàáåëåé

�Ñíèæàþùèé êîýôôèöèåíò äëÿ ïðîâîäîâ, ïèòàþùèõ ��Ñïîñîá ïðîêëàäêè �



îäíî-

æèëüíûõ �



ìíîãî- 

æèëüíûõ �îòäåëüíûå ýëåêòðî-

ïðèåìíèêè ñ êîýôôèöèåí-

 òîì èñïîëüçîâà- 

íèÿ äî 0,7 �ãðóïïû ýëåêòðî-

 ïðèåìíèêîâ è îòäåëüíûå ïðèåìíèêè ñ êîýô-

ôèöèåíòîì èñïîëü-

çîâàíèÿ áîëåå 0,7

��Ìíîãîñëîéíî è ïó÷êàìè . . .�-�Äî 4 �1,0 �-��  �2

�5-6 �0,85 �-��

�3-9

�7-9 �0,75 �-��

�10-11

�10-11 �0,7 �-��

�12-14

�12-14 �0,65 �-��

�15-18

�15-18 �0,6 �-��Îäíîñëîéíî �2-4

�2-4 �-

�0,67 ��

�5

�5 �-

�0,6 ��

1.3.11. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ ïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ â ëîòêàõ, ïðè îäíîðÿäíîé ïðîêëàäêå (íå â ïó÷êàõ) ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê äëÿ ïðîâîäîâ, ïðîëîæåííûõ â âîçäóõå.



Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â êîðîáàõ, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî òàáë. 1.3.4-1.3.7 êàê äëÿ îäèíî÷íûõ ïðîâîäîâ è êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ îòêðûòî (â âîçäóõå), ñ ïðèìåíåíèåì ñíèæàþùèõ êîýôôèöèåíòîâ, óêàçàííûõ â òàáë. 1.3.12.



Ïðè âûáîðå ñíèæàþùèõ êîýôôèöèåíòîâ êîíòðîëüíûå è ðåçåðâíûå ïðîâîäà è êàáåëè íå ó÷èòûâàþòñÿ.







ÄÎÏÓÑÒÈÌÛÅ ÄËÈÒÅËÜÍÛÅ ÒÎÊÈ ÄËß ÊÀÁÅËÅÉ Ñ ÁÓÌÀÆÍÎÉ ÏÐÎÏÈÒÀÍÍÎÉ ÈÇÎËßÖÈÅÉ 





1.3.12. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì äî 35 êÂ ñ èçîëÿöèåé èç ïðîïèòàííîé êàáåëüíîé áóìàãè â ñâèíöîâîé, àëþìèíèåâîé èëè ïîëèâèíèëõëîðèäíîé îáîëî÷êå ïðèíÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ äîïóñòèìûìè òåìïåðàòóðàìè æèë êàáåëåé:



Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ . . .

�Äî 3 �6 �10 �20 è 35 ��Äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà æèëû êàáåëÿ, °Ñ ...............

�

+80 �

+65 �

+60 �

+50 ��

1.3.13. Äëÿ êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â çåìëå, äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.3.13, 1.3.16, 1.3.19-1.3.22. Îíè ïðèíÿòû èç ðàñ÷åòà ïðîêëàäêè â òðàíøåå íà ãëóáèíå 0,7-1,0 ì íå áîëåå îäíîãî êàáåëÿ ïðè òåìïåðàòóðå çåìëè +15°Ñ è óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè çåìëè 120 ñì·Ê/Âò.





Òàáëèöà 1.3.13. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â çåìëå



Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé

��  �îäíî-

æèëüíûõ äî 1 êÂ �äâóõ-

æèëüíûõ äî 1 êÂ �

òðåõæèëüíûõ íàïðÿæåíèåì, êÂ �÷åòûðåõ- æèëüíûõ äî 1 êÂ ��  �  �  �äî 3

�6 �10 �  ��6

�-�80 �70 �-�-�-��10

�140 �105 �95 �80 �-�85 ��16

�175 �140 �120 �105 �95 �115 ��25

�235 �185 �160 �135 �120 �150 ��35

�285 �225 �190 �160 �150 �175 ��50

�360 �270 �235 �200 �180 �215 ��70

�440 �325 �285 �245 �215 �265 ��95

�520 �380 �340 �295 �265 �310 ��120

�595 �435 �390 �340 �310 �350 ��150

�675 �500 �435 �390 �355 �395 ��185

�755 �-�490 �440 �400 �450 ��240

�880 �-�570 �510 �460 �-��300

�1000 �-�-�-�-�-��400

�1220 �-�-�-�-�-��500

�1400 �-�-�-�-�-��625

�1520 �-�-�-

�-�-��800

�1700 �-�-

�-

�-

�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.14. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â âîäå





�

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé

��Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé æèëû, ìì��

òðåõæèëüíûõ íàïðÿæåíèåì, êÂ �÷åòûðåõ-

æèëüíûõ

 äî 1 êÂ ��  �äî 3

�6 �10 �  ��16 �-

�135 �120 �-

��25

�210 �170 �150 �195 ��35

�250 �205 �180 �230 ��50

�305 �255 �220 �285 ��70

�375 �310 �275 �350 ��95

�440 �375 �340 �410 ��120

�505 �430 �395 �470 ��150

�565 �500 �450 �-��185

�615 �545 �510 �-��240

�715 �625 �585 �-��     

     

Òàáëèöà 1.3.15. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â âîçäóõå



Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé

��  �îäíî- æèëüíûõ äî 1êÂ �äâóõ- æèëüíûõ äî 1êÂ �òðåõæèëüíûõ 

íàïðÿæåíèåì, êÂ �÷åòûðåõ- æèëüíûõ äî 1 êÂ ��  �  �  �äî 3 �6 �10 �  ��6 �-

�55 �45 �-�-�-

��10

�95 �75 �60 �55 �-�60 ��16

�120 �95 �80 �65 �60 �80 ��25

�160 �130 �105 �90 �85 �100 ��35

�200 �150 �125 �110 �105 �120 ��50

�245 �185 �155 �145 �135 �145 ��70

�305 �225 �200 �175 �165 �185 ��95

�360 �275 �245 �215 �200 �215 ��120 



150

�415



470 �320 



375 �285 



330 �250



 290 �240 



270 �260 



300 ��185 �525 �-

�375 �325 �305 �340 ��240

�610 �-�430 �375 �350 �-��300

�720 �-�-�-�-

�-

��400

�880 �-�-�-�-�-��500

�1020 �-�-�-�-�-��625

�1180 �-�-�-�-�-��800

�1400 �-�-�-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.16. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé èëè àëþìèíèåâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â çåìëå



Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé

��  �îäíî- æèëüíûõ äî 1êÂ �äâóõ- æèëüíûõ äî 1êÂ �òðåõæèëüíûõ 

íàïðÿæåíèåì, êÂ �÷åòûðåõ- æèëüíûõ äî 1 êÂ ��  �  �  �äî 3 �6 �10 �  ��6 �-

�60 �55 �-�-�-

��10 �110 �80 �75 �60 �-

�65 ��16

�135 �110 �90 �80 �75 �90 ��25

�180 �140 �125 �105 �90 �115 ��35

�220 �175 �145 �125 �115 �135 ��50

�275 �210 �180 �155 �140 �165 ��70

�340 �250 �220 �190 �165 �200 ��95

�400  �290 �260 �225 �205 �240 ��120

�460 �335 �300 �260 �240 �270 ��150

�520 �385 �335 �300 �275 �305 ��185

�580 �-�380 �340 �310 �345 ��240

�675 �-�440 �390 �355 �-

��300

�770 �-�-�-�-�-��400

�940 �-�-�-�-�-��500

�1080 �-�-�-�-�-��625

�1170 �-�-�-�-�-��800

�1310 �-�-�-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.17. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â âîäå



  �

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé

��Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé 

æèëû, ìì��

òðåõæèëüíûõ íàïðÿæåíèåì, êÂ

�÷åòûðåõ-

æèëüíûõ 

äî 1 êÂ ��  �äî 3 �6 �10 �  ��16

�-�105 �90 �-��25

�160 �130 �115 �150 ��35

�190 �160 �140 �175 ��50

�235 �195 �170 �220 ��70

�290 �240 �210 �270 ��95

�340 �290 �260 �315 ��120

�390 �330 �305 �360 ��150

�435 �385 �345 �-��185

�475 �420 �390 �-��240

�550 �480 �450 �-��     

     

Òàáëèöà 1.3.18. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé èëè àëþìèíèåâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â âîçäóõå



  �

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé

��Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé 

æèëû, ìì��îäíî-

æèëüíûõ äî 1 êÂ �äâóõ- 

æèëüíûõ äî 1 êÂ �

òðåõæèëüíûõ 

íàïðÿæåíèåì, êÂ �÷åòûðåõ-

æèëüíûõ äî 1 êÂ ��  �  �  �äî 3 �6

�10 �  ��6

�-�42 �35 �-�-�-��10

�75 �55 �46 �42 �-�45 ��16

�90 �75 �60 �50 �46 �60 ��25

�125 �100 �80 �70 �65 �75 ��35

�155 �115 �95 �85 �80 �95 ��50

�190 �140 �120 �110 �105 �110 ��70

�235 �175 �155 �135 �130 �140 ��95

�275 �210 �190 �165 �155 �165 ��120

�320 �245 �220 �190 �185 �200 ��150

�360 �290 �255 �225 �210 �230 ��185

�405 �-�290 �250 �235 �260 ��240

�470 �-�330 �290 �270 �-��300

�555 �-�-�-�-�-��400

�675 �-�-�-�-�-��500

�785 �-�-�-�-�-��625

�910 �-�-�-�-�-��800

�1080 �-�-�-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.19. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ òðåõæèëüíûõ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì 6 êÂ ñ ìåäíûìè æèëàìè ñ îáåäíåííîïðîïèòàííîé èçîëÿöèåé â îáùåé ñâèíöîâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â çåìëå è âîçäóõå



Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé 

æèëû, ìì��

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé ïðîëîæåííûõ �Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé 

æèëû, ìì��

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé ïðîëîæåííûõ ��  �â çåìëå

�â âîçäóõå �  �â çåìëå �â âîçäóõå ��16

�90 �65 �70 �220 �170 ��25

�120 �90 �95 �265 �210 ��35

�145 �110 �120 �310 �245 ��50 �180 �140

�150 �355 �290 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.20. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ òðåõæèëüíûõ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì 6 êÂ ñ àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñ îáåäíåííîïðîïèòàííîé èçîëÿöèåé â îáùåé ñâèíöîâîé îáîëî÷êå, ïðîêëàäûâàåìûõ â çåìëå è âîçäóõå



Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé 

æèëû, ìì��

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé ïðîëîæåííûõ �Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé 

æèëû, ìì��

Òîê, À, äëÿ êàáåëåé ïðîëîæåííûõ ��  �â çåìëå

�â âîçäóõå �  �â çåìëå �â âîçäóõå ��16

�70 �50 �70 �170 �130 ��25

�90 �70 �95 �205 �160 ��35

�110 �85 �120 �240 �190 ��50

�140 �110 �150 �275 �225 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.21. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ îòäåëüíî îñâèíöîâàííûìè ìåäíûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â çåìëå, âîäå, âîçäóõå





�

Òîê, À, äëÿ òðåõæèëüíûõ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì, êÂ

��Ñå÷åíèå òîêîïðî-�20 �35

��âîäÿùåé 

æèëû, ìì��ïðè ïðîêëàäêå

��

�â çåìëå

�â âîäå �â âîçäóõå �â çåìëå �â âîäå �â âîçäóõå ��25 �110 �120 �85 �-

�-

�-

��35 �135 �145 �100 �-

�-

�-

��50 �165 �180 �120 �-

�-

�-

��70

�200 �225 �150 �-�-�-��95

�240 �275 �180 �-�-�-��120

�275 �315 �205 �270 �290 �205 ��150

�315 �350 �230 �310 �-�230 ��185

�355 �390 �265 �-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.22. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé ñ îòäåëüíî îñâèíöîâàííûìè àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â çåìëå, âîäå, âîçäóõå





�

Òîê, À, äëÿ òðåõæèëüíûõ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì, êÂ

��Ñå÷åíèå òîêîïðî-�20 �35

��Âîäÿùåé 

æèëû, ìì��ïðè ïðîêëàäêå

��

�â çåìëå

�â âîäå �â âîçäóõå �â çåìëå �â âîäå �â âîçäóõå ��25

�85 �90 �65 �-�-�-��35

�105 �110 �75 �-�-�-��50

�125 �140 �90 �-�-�-��70

�155 �175 �115 �-�-�-��95

�185 �210 �140 �-�-�-��120

�210 �245 �160 �210 �225 �160 ��150

�240 �270 �175 �240 �-�175 ��185

�275 �300 �205 �-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.23. Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò íà äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â çåìëå, â çàâèñèìîñòè îò óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ çåìëè





Õàðàêòåðèñòèêà çåìëè �Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñì·Ê/Âò

�

Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò ��Ïåñîê âëàæíîñòüþ áîëåå 9% ïåñ÷àíî-ãëèíèñòàÿ ïî÷âà âëàæíîñòüþ áîëåå 1%

�80 �1,05 ��Íîðìàëüíûå ïî÷âà è ïåñîê âëàæíîñòüþ 7-9%, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòàÿ ïî÷âà âëàæíîñòüþ 12-14%

�120 �1,00 ��Ïåñîê âëàæíîñòüþ áîëåå 4 è ìåíåå 7%, ïåñ÷àíî-ãëèíèñòàÿ ïî÷âà âëàæíîñòüþ 8-12%

�200 �0,87 ��Ïåñîê âëàæíîñòüþ äî 4%, êàìåíèñòàÿ ïî÷âà

�300 �0,75 ��



Ïðè óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè çåìëè, îòëè÷àþùåìñÿ îò 120 ñì·Ê/Âò, íåîáõîäèìî ê òîêîâûì íàãðóçêàì, óêàçàííûì â óïîìÿíóòûõ ðàíåå òàáëèöàõ, ïðèìåíÿòü ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû, óêàçàííûå â òàáë. 1.3.23.



1.3.14. Äëÿ êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â âîäå, äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.3.14, 1.3.17, 1.3.21, 1.3.22. Îíè ïðèíÿòû èç ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû âîäû +15°Ñ.



1.3.15. Äëÿ êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â âîçäóõå, âíóòðè è âíå çäàíèé, ïðè ëþáîì êîëè÷åñòâå êàáåëåé è òåìïåðàòóðå âîçäóõà +25°Ñ äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.3.15, 1.3.18-1.3.22, 1.3.24, 1.3.25.



1.3.16. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ îäèíî÷íûõ êàáåëåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â òðóáàõ â çåìëå, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ êàê äëÿ òåõ æå êàáåëåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â âîçäóõå, ïðè òåìïåðàòóðå, ðàâíîé òåìïåðàòóðå çåìëè.





Òàáëèöà 1.3.24. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ îäíîæèëüíûõ êàáåëåé ñ ìåäíîé æèëîé ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé îáîëî÷êå, íåáðîíèðîâàííûõ, ïðîêëàäûâàåìûõ â âîçäóõå



Ñå÷åíèå òîêîïðîâîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê *, À, äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì, êÂ ��

�äî 3 �20 �35

��______________________

* Â ÷èñëèòåëå óêàçàíû òîêè äëÿ êàáåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ïëîñêîñòè ñ ðàññòîÿíèåì â ñâåòó 35-125 ìì, â çíàìåíàòåëå - äëÿ êàáåëåé, ðàñïîëîæåííûõ âïëîòíóþ òðåóãîëüíèêîì.

��10

�85/-�-�-��16

�120/-�-�-��25

�145/-�105/110 �-��35

�170/-�125/135 �-��50

�215/-�155/165 �-��70

�260/-�185/205 �-��95

�305/-�220/255 �-��120

�330/-�245/290 �240/265 ��150

�360/-�270/330 �265/300 ��185

�385/-�290/360 �285/335 ��240

�435/-�320/395 �315/380 ��300

�460/-�350/425 �340/420 ��400

�485/-�370/450 �-

��500

�505/-�-�-��625

�525/-�-�-

��800

�550/-�-�-

��



1.3.17. Ïðè ñìåøàííîé ïðîêëàäêå êàáåëåé äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ äëÿ ó÷àñòêà òðàññû ñ íàèõóäøèìè óñëîâèÿìè îõëàæäåíèÿ, åñëè äëèíà åãî áîëåå 10 ì. Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â óêàçàííûõ ñëó÷àÿõ êàáåëüíûå âñòàâêè áîëüøåãî ñå÷åíèÿ.



1.3.18. Ïðè ïðîêëàäêå íåñêîëüêèõ êàáåëåé â çåìëå (âêëþ÷àÿ ïðîêëàäêó â òðóáàõ) äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äîëæíû áûòü óìåíüøåíû ïóòåì ââåäåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.3.26. Ïðè ýòîì íå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ðåçåðâíûå êàáåëè.



Ïðîêëàäêà íåñêîëüêèõ êàáåëåé â çåìëå ñ ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó íèìè ìåíåå 100 ìì â ñâåòó íå ðåêîìåíäóåòñÿ.



1.3.19. Äëÿ ìàñëî- è ãàçîíàïîëíåííûõ îäíîæèëüíûõ áðîíèðîâàííûõ êàáåëåé, à òàêæå äðóãèõ êàáåëåé íîâûõ êîíñòðóêöèé äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè óñòàíàâëèâàþòñÿ çàâîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè.



1.3.20. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ êàáåëåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â áëîêàõ, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ýìïèðè÷åñêîé ôîðìóëå 



�,



ãäå � - äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ òðåõæèëüíîãî êàáåëÿ íàïðÿæåíèåì 10 êÂ ñ ìåäíûìè èëè àëþìèíèåâûìè æèëàìè, îïðåäåëÿåìûé ïî òàáë. 1.3.27; � - êîýôôèöèåíò, âûáèðàåìûé ïî òàáë. 1.3.28 â çàâèñèìîñòè îò ñå÷åíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ êàáåëÿ â áëîêå; � - êîýôôèöèåíò, âûáèðàåìûé â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ êàáåëÿ:



Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå êàáåëÿ, êÂ +.. �Äî 3 �6

�10

��Êîýôôèöèåíò � ..........++++++...�1,09 �1,05 �1,0 ��

� - êîýôôèöèåíò, âûáèðàåìûé â çàâèñèìîñòè îò ñðåäíåñóòî÷íîé çàãðóçêè âñåãî áëîêà:



Ñðåäíåñóòî÷íàÿ çàãðóçêà �...........

�1 �0,85 �0,7 ��Êîýôôèöèåíò �+++++++++..+�1 �1,07 �1,16 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.25. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ îäíîæèëüíûõ êàáåëåé ñ àëþìèíèåâîé æèëîé ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé ìàñëîêàíèôîëüíîé è íåñòåêàþùåé ìàññàìè èçîëÿöèåé â ñâèíöîâîé èëè àëþìèíèåâîé îáîëî÷êå, íåáðîíèðîâàííûõ, ïðîêëàäûâàåìûõ â âîçäóõå



Ñå÷åíèå òîêîïðîâîäÿùåé æèëû, ìì��

Òîê *, À, äëÿ êàáåëåé íàïðÿæåíèåì, êÂ

��  �äî 3

�20 �35 ��_______________

* Â ÷èñëèòåëå óêàçàíû òîêè äëÿ êàáåëåé, ðàñïîëîæåííûõ â îäíîé ïëîñêîñòè ñ ðàññòîÿíèåì â ñâåòó 35-125 ìì, â çíàìåíàòåëå - äëÿ êàáåëåé, ðàñïîëîæåííûõ âïëîòíóþ òðåóãîëüíèêîì.

��10

�65/-�-

�-��16

�90/-�-

�-��25

�110/-�80/85 �-��35

�130/-�95/105 �-��50

�165/-�120/130 �-��70

�200/-�140/160 �-��95

�235/-�170/195 �-��120

�255/-�190/225 �185/205 ��150

�275/-�210/255 �205/230 ��185

�295/-�225/275 �220/255 ��240

�335/-�245/305 �245/290 ��300

�355/-�270/330 �260/330 ��400

�375/-�285/350 �-��500

�390/-�-�-��625

�405/-�-

�-��800

�425/-�-

�-

��



Òàáëèöà 1.3.26. Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò íà êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ êàáåëåé, ëåæàùèõ ðÿäîì â çåìëå (â òðóáàõ èëè áåç òðóá)



Ðàññòîÿíèå

ìåæäó êàáåëÿìè â ñâåòó, ìì �

Êîýôôèöèåíò ïðè êîëè÷åñòâå êàáåëåé



��  �1

�2 �3 �4 �5 �6 ��100

�1,00 �0,90 �0,85 �0,80 �0,78 �0,75 ��200

�1,00 �0,92 �0,87 �0,84 �0,82 �0,81 ��300

�1,00 �0,93 �0,90 �0,87 �0,86 �0,85 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.27. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ êàáåëåé, êÂ ñ ìåäíûìè èëè àëþìèíèåâûìè æèëàìè ñå÷åíèåì 95 ìì�, ïðîêëàäûâàåìûõ â áëîêàõ 



�





Òàáëèöà 1.3.28. Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò � íà ñå÷åíèå êàáåëÿ



Ñå÷åíèå òîêîïðî-

âîäÿùåé 

æèëû, ìì��

Êîýôôèöèåíò äëÿ íîìåðà êàíàëà â áëîêå ��  �1

�2 �3 �4 ��25

�0,44 �0,46 �0,47 �0,51 ��35

�0,54 �0,57 �0,57 �0,60 ��50

�0,67 �0,69 �0,69 �0,71 ��70

�0,81 �0,84 �0,84 �0,85 ��95

�1,00 �1,00 �1,00 �1,00 ��120

�1,14 �1,13 �1,13 �1,12 ��150

�1,33 �1,30 �1,29 �1,26 ��185

�1,50 �1,46 �1,45 �1,38 ��240

�1,78 �1,70 �1,68 �1,55 ��



Ðåçåðâíûå êàáåëè äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü â íåçàíóìåðîâàííûõ êàíàëàõ áëîêà, åñëè îíè ðàáîòàþò, êîãäà ðàáî÷èå êàáåëè îòêëþ÷åíû.



1.3.21. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ êàáåëåé, ïðîêëàäûâàåìûõ â äâóõ ïàðàëëåëüíûõ áëîêàõ îäèíàêîâîé êîíôèãóðàöèè, äîëæíû óìåíüøàòüñÿ ïóòåì óìíîæåíèÿ íà êîýôôèöèåíòû, âûáèðàåìûå â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áëîêàìè:



Ðàññòîÿíèå ìåæäó áëîêàìè, ìì 

�500 �1000 �1500 �2000 �2500 �3000 ��Êîýôôèöèåíò .........�0,85 �0,89 �0,91 �0,93 �0,95 �0,96 ��





ÄÎÏÓÑÒÈÌÛÅ ÄËÈÒÅËÜÍÛÅ ÒÎÊÈ ÄËß ÍÅÈÇÎËÈÐÎÂÀÍÍÛÕ ÏÐÎÂÎÄÎÂ È ØÈÍ 





1.3.22. Äîïóñòèìûå äëèòåëüíûå òîêè äëÿ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ è îêðàøåííûõ øèí ïðèâåäåíû â òàáë. 1.3.29-1.3.35. Îíè ïðèíÿòû èç ðàñ÷åòà äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû èõ íàãðåâà +70°Ñ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà +25°Ñ.



Äëÿ ïîëûõ àëþìèíèåâûõ ïðîâîäîâ ìàðîê ÏÀ500 è ÏÀ600 äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê ñëåäóåò ïðèíèìàòü:



Ìàðêà ïðîâîäà .........

�ÏÀ500 �Ïà6000 ��Òîê, À ..............�1340 �1680 ��

1.3.23. Ïðè ðàñïîëîæåíèè øèí ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ïëàøìÿ òîêè, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1.3.33, äîëæíû áûòü óìåíüøåíû íà 5% äëÿ øèí ñ øèðèíîé ïîëîñ äî 60 ìì è íà 8% äëÿ øèí ñ øèðèíîé ïîëîñ áîëåå 60 ìì.



1.3.24. Ïðè âûáîðå øèí áîëüøèõ ñå÷åíèé íåîáõîäèìî âûáèðàòü íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûå ïî óñëîâèÿì ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íàèìåíüøèå äîáàâî÷íûå ïîòåðè îò ïîâåðõíîñòíîãî ýôôåêòà è ýôôåêòà áëèçîñòè è íàèëó÷øèå óñëîâèÿ îõëàæäåíèÿ (óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ïîëîñ â ïàêåòå, ðàöèîíàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïàêåòà, ïðèìåíåíèå ïðîôèëüíûõ øèí è ò.ï.).





Òàáëèöà 1.3.29. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäîâ ïî ÃÎÑÒ 839-80





�

�

Òîê, À, äëÿ ïðîâîäîâ ìàðîê

��Íîìè

íàëüíîå ñå÷åíèå,�Ñå÷åíèå (àëþìè-

íèé/ �ÀÑ, ÀÑÊÑ, 

ÀÑÊ, ÀÑÊÏ �Ì �À è ÀÊÏ �Ì �À è ÀÊÏ ��ìì��ñòàëü), ìì� �âíå ïîìåùåíèé �âíóòðè ïîìåùåíèé �

âíå ïîìåùåíèé �

âíóòðè ïîìåùåíèé ��10

�10/1,8 �84 �53 �95 �-�60 �-��16

�16/2,7 �111 �79 �133 �105 �102 �75 ��25

�25/4,2 �142 �109 �183 �136 �137 �106 ��35

�35/6,2 �175 �135 �223 �170 �173 �130 ��50

�50/8 �210 �165 �275 �215 �219 �165 ��70

�70/11 �265 �210 �337 �265 �268 �210 ��95

�95/16 �330 �260 �422 �320 �341 �255 ��  �120/19

�390 �313 �485 �375 �395 �300 ��120

�120/27 �375 �-�  �  �  �  ��

�150/19 �450 �365 �570 �440 �465 �355 ��150

�150/24 �450 �365 �  �  �  �  ��

�150/34 �450 �-�  �  �  �  ��

�185/24 �520 �430 �650 �500 �540 �410 ��185

�185/29 �510 �425 �  �  �  �  ��

�185/43 �515 �-�  �  �  �  ��

�240/32 �605 �505 �760 �590 �685 �490 ��240

�240/39 �610 �505 �

�

�

�

��

�240/56 �610 �-�

�

�

�

��

�300/39 �710 �600 �880 �680 �740 �570 ��300 �300/48 �690 �585 �

�

�

�

��

�300/66 �680 �-

�

�

�

�

��330

�330/27 �730 �-�-�-�-

�-

��

�400/22 �830 �713 �1050 �815 �895 �690 ��400

�400/51 �825 �705 �

�

�

�

��

�400/64 �860 �-

�

�

�

�

��

�500/27 �960 �830 �-�980 �-�820 ��500

�500/64 �945 �815 �

�

�

�

��600

�600/72 �1050 �920 �-�1100 �-

�955 ��700

�700/86 �1180 �1040 �-�-�-�-��



Òàáëèöà 1.3.30. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ øèí êðóãëîãî è òðóá÷àòîãî ñå÷åíèé





�

Êðóãëûå øèíû

�

Ìåäíûå òðóáû �Àëþìèíèåâûå 

òðóáû

�

Ñòàëüíûå òðóáû

��  �Òîê *, À �  �

�  �

�

�

�

�Ïåðåìåííûé òîê, À ��Äèàìåòð, ìì �

ìåäíûå �

àëþìè-

íèåâûå �Âíóòðåí-

íèé è íàðóæ-

íûé äèàìåòðû, ìì �Òîê, À �Âíóòðåí-

íèé è íàðóæ-

íûé äèà-

ìåòðû, ìì

�Òîê, À �Óñëîâíûé ïðîõîä, ìì �Òîëùèíà ñòåíêè, ìì �Íàðóæ-

íûé äèàìåòð, ìì �

áåç ðàçðåçà �

ñ ïðî-

äîëüíûì ðàçðåçîì ��____________________

* Â ÷èñëèòåëå ïðèâåäåíû íàãðóçêè ïðè ïåðåìåííîì òîêå, â çíàìåíàòåëå - ïðè ïîñòîÿííîì.

��6

�155/155 �120/120 �12/15 �340 �13/16 �295 �8 �2,8 �13,5 �75 �-��7

�195/195 �150/150 �14/18 �460 �17/20 �345 �10 �2,8 �17,0 �90 �-��8

�235/235 �180/180 �16/20 �505 �18/22 �425 �15 �3,2 �21.3 �118 �-��10

�320/320 �245/245 �18/22 �555 �27/30 �500 �20 �3,2 �26,8 �145 �-��12

�415/415 �320/320 �20/24 �600 �26/30 �575 �25 �4,0 �33,5 �180 �-��14

�505/505 �390/390 �22/26 �650 �25/30 �640 �32 �4,0 �42,3 �220 �-��15

�565/565 �435/435 �25/30 �830 �36/40 �765 �40 �4,0 �48,0 �255 �-��16

�610/615 �475/475 �29/34 �925 �35/40 �850 �50 �4,5 �60,0 �320 �-��18

�720/725 �560/560 �35/40 �1100 �40/45 �935 �65 �4,5 �75,5 �390 �-��19

�780/785 �605/610 �40/45 �1200 �45/50 �1040 �80 �4,5 �88,5 �455 �-��20

�835/840 �650/655 �45/50 �1330 �50/55 �1150 �100 �5,0 �114 �670 �770 ��21

�900/905 �695/700 �49/55 �1580 �54/60 �1340 �125 �5,5 �140 �800 �890 ��22

�955/965 �740/745 �53/60 �1860 �64/70 �1545 �150 �5,5 �165 �900 �1000 ��25

�1140/1165 �885/900 �62/70 �2295 �74/80 �1770 �-�-�-�-�-��27

�1270/1290 �980/1000 �72/80 �2610 �72/80 �2035 �-�-�-�-�-��28

�1325/1360 �1025/1050 �75/85 �3070 �75/85 �2400 �-�-�-�-�-��30

�1450/1490 �1120/1155 �90/95 �2460 �90/95 �1925 �-�-�-�-�-��35

�1770/1865 �1370/1450 �95/100 �3060 �90/100 �2840 �-�-�-�-�-��38

�1960/2100 �1510/1620 �-�-�-�-�-�-�-�-�-��40

�2080/2260 �1610/1750 �-�-�-�-�-�-�-�-�-��42

�2200/2430 �1700/1870 �-�-�-�-�-�-�-�-�-��45

�2380/2670 �1850/2060 �-�-�-�-�-�-�-�-�-��     

     

Òàáëèöà 1.3.31. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ øèí ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ





�

Ìåäíûå øèíû

�

Àëþìèíèåâûå øèíû �

Ñòàëüíûå øèíû ��Ðàçìåðû,

ìì �

Òîê *, À, ïðè êîëè÷åñòâå ïîëîñ íà ïîëþñ èëè ôàçó

�

Ðàçìåðû, ìì �

Òîê *, À

��  �1

�2 �3 �4 �1 �2 �3 �4 �  �  ��________________

* Â ÷èñëèòåëå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà, â çíàìåíàòåëå - ïîñòîÿííîãî.

��15õ3

�210 �-�-�-�165 �-�-�-�16õ2,5 �55/70 ��20õ3

�275 �-�-�-�215 �-�-�-�20õ2,5 �60/90 ��25õ3

�340 �-�-�-�265 �-�-�-�25õ2,5 �75/110 ��30õ4 

�475 �-�-�-�365/370 �-�-�-�20õ3 �65/100 ��40õ4

�625 �-/1090 �-�-�480 �-/855 �-�-�25õ3 �80/120 ��40õ5 

�700/705 �-/1250 �-�-�540/545 �-/965 �-�-�30õ3 �95/140 ��50õ5

�860/870 �-/1525 �-/1895 �-�665/670 �-/1180 �-/1470 �-�40õ3 �125/190 ��50õ6 

�955/960 �-/1700 �-/2145 �-�740/745 �-/1315 �-/1655 �-�50õ3 

�155/230 ��60õ6

�1125/1145 �1740/1990 �2240/2495 �-�870/880 �1350/1555 �1720/1940 �-�60õ3 �185/280 ��80õ6

�1480/1510 �2110/2630 �2720/3220 �-�1150/1170 �1630/2055 �2100/2460 �-�70õ3 �215/320 ��100õ6

�1810/1875 �2470/3245 �3170/3940 �-�1425/1455 �1935/2515 �2500/3040 �-�75õ3 �230/345 ��60õ8 

�1320/1345 �2160/2485 �2790/3020 �-�1025/1040 �1680/1840 �2180/2330 �-�80õ3 �245/365 ��80õ8

�1690/1755 �2620/3095 �3370/3850 �-�1320/1355 �2040/2400 �2620/2975 �-�90õ3 �275/410 ��100õ8

�2080/2180 �3060/3810 �3930/4690 �-�1625/1690 �2390/2945 �3050/3620 �-�100õ3 �305/460 ��120õ8

�2400/2600 �3400/4400 �4340/5600 �-�1900/2040 �2650/3350 �3380/4250 �-�20õ4 �70/115 ��60õ10 

�1475/1525 �2560/2725 �3300/3530 �-�1155/1180 �2010/2110 �2650/2720 �-�22õ4       �75/125 ��80õ10

�1900/1990 �3100/3510 �3990/4450 �-�1480/1540 �2410/2735 �3100/3440 �-�25õ4 �85/140 ��100õ10

�2310/2470 �3610/4325 �4650/5385 �5300/6060 �1820/1910 �2860/3350 �3650/4160 �4150/4400 �30õ4 �100/165 ��120õ10

�2650/2950 �4100/5000 �5200/6250 �5900/6800 �2070/2300 �3200/3900 �4100/4860 �4650/5200 �40õ4 �130/220 ��

�  �  �  �  �  �  �  �  �50õ4 �165/270 ��

�  �  �  �  �  �  �  �  �60õ4 �195/325 ��

�  �  �  �  �  �  �  �  �70õ4 �225/375 ��

�  �  �  �  �  �  �  �  �80õ4 �260/430 ��

�  �  �  �  �  �  �  �  �90õ4 �290/480 ��

�  �  �  �  �  �  �  �  �100õ4 �325/535 ��     





Òàáëèöà 1.3.32. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ íåèçîëèðîâàííûõ áðîíçîâûõ è ñòàëåáðîíçîâûõ ïðîâîäîâ



Ïðîâîä

�Ìàðêà ïðîâîäà �Òîê *, À ��________________

* Òîêè äàíû äëÿ áðîíçû ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì �=0,03 Îì·ìì�/ì.

��Áðîíçîâûé

�Á-50

�215 ��

�Á-70

�265 ��

�Á-95

�330 ��

�Á-120

�380 ��

�Á-150

�430 ��

�Á-185

�500 ��

�Á-240

�600 ��

�Á-300

�700 ��Ñòàëåáðîíçîâûé

�ÁÑ-185

�515 ��

�ÁÑ-240

�640 ��

�ÁÑ-300

�750 ��

�ÁÑ-400

�890 ��

�ÁÑ-500

�980 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.33. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ íåèçîëèðîâàííûõ ñòàëüíûõ ïðîâîäîâ



Ìàðêà ïðîâîäà

�Òîê, À �Ìàðêà ïðîâîäà �Òîê, À ��ÏÑÎ-3

�23 �ÏÑ-25 �60 ��ÏÑÎ-3,5

�26 �ÏÑ-35 �75 ��ÏÑÎ-4

�30 �ÏÑ-50 �90 ��ÏÑÎ-5

�35 �ÏÑ-70 �125 ��

�

�ÏÑ-95 �135 ��     

     

Òàáëèöà 1.3.34. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ÷åòûðåõïîëîñíûõ øèí ñ ðàñïîëîæåíèåì ïîëîñ íî ñòîðîíàì êâàäðàòà ("ïîëûé ïàêåò")



�







Ðàçìåðû, ìì

�Ïîïåðå÷-

íîå ñå÷åíèå �

Òîê, À, íà ïàêåò øèí ��

��

��

��

��÷åòûðåõ-

ïîëîñíîé øèíû, ìì��

ìåäíûõ �

àëþìèíèåâûõ ��80

�8 �140 �157 �2560 �5750 �4550 ��80

�10 �144 �160 �3200 �6400 �5100 ��100

�8 �160 �185 �3200 �7000 �5550 ��100

�10 �164 �188 �4000 �7700 �6200 ��120

�10 �184 �216 �4800 �9050 �7300 ��



Òàáëèöà 1.3.35. Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ øèí êîðîá÷àòîãî ñå÷åíèÿ



�









Ðàçìåðû, ìì

�Ïîïå-

ðå÷íîå ñå÷åíèå �

Òîê, À, íà äâå øèíû ��

�

�

�

�

�

�

�

�îäíîé øèíû, ìì��

ìåäíûå

�àëþìè-

íèåâûå ��75

�35 �4 �6 �520 �2730 �-��75

�35 �5,5 �6 �695 �3250 �2670 ��100

�45 �4,5 �8 �775 �3620 �2820 ��100

�45 �6 �8 �1010 �4300 �3500 ��125

�55 �6,5 �10 �1370 �5500 �4640 ��150

�65 �7 �10 �1785 �7000 �5650 ��175

�80 �8 �12 �2440 �8550 �6430 ��200

�90 �10 �14 �3435 �9900 �7550 ��200

�90 �12 �16 �4040 �10500 �8830 ��225

�105 �12,5 �16 �4880 �12500 �10300 ��250

�115 �12,5 �16 �5450 �-�10800 ��





ÂÛÁÎÐ ÑÅ×ÅÍÈß ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ ÏÎ ÝÊÎÍÎÌÈ×ÅÑÊÎÉ ÏËÎÒÍÎÑÒÈ ÒÎÊÀ 





1.3.25. Ñå÷åíèÿ ïðîâîäíèêîâ äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ïî ýêîíîìè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîêà. Ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîå ñå÷åíèå �, ìì�, îïðåäåëÿåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ 



�,



ãäå � - ðàñ÷åòíûé òîê â ÷àñ ìàêñèìóìà ýíåðãîñèñòåìû, À; � - íîðìèðîâàííîå çíà÷åíèå ýêîíîìè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîêà, À/ìì�, äëÿ çàäàííûõ óñëîâèé ðàáîòû, âûáèðàåìîå ïî òàáë. 1.3.36.



Ñå÷åíèå, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå óêàçàííîãî ðàñ÷åòà, îêðóãëÿåòñÿ äî áëèæàéøåãî ñòàíäàðòíîãî ñå÷åíèÿ. Ðàñ÷åòíûé òîê ïðèíèìàåòñÿ äëÿ íîðìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû, ò. å. óâåëè÷åíèå òîêà â ïîñëåàâàðèéíûõ è ðåìîíòíûõ ðåæèìàõ ñåòè íå ó÷èòûâàåòñÿ.



1.3.26. Âûáîð ñå÷åíèé ïðîâîäîâ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 330 êÂ è âûøå, à òàêæå ëèíèé ìåæñèñòåìíûõ ñâÿçåé è ìîùíûõ æåñòêèõ è ãèáêèõ òîêîïðîâîäîâ, ðàáîòàþùèõ ñ áîëüøèì ÷èñëîì ÷àñîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìàêñèìóìà, ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.



1.3.27. Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ëèíèé èëè öåïåé ñâåðõ íåîáõîäèìîãî ïî óñëîâèÿì íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â öåëÿõ óäîâëåòâîðåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîêà ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàñ÷åòà. Ïðè ýòîì âî èçáåæàíèå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâî ëèíèé èëè öåïåé äîïóñêàåòñÿ äâóêðàòíîå ïðåâûøåíèå íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.3.36.





Òàáëèöà 1.3.36. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òîêà







Ïðîâîäíèêè �Ýêîíîìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òîêà, À/ìì�, ïðè ÷èñëå ÷àñîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìàêñèìóìà íàãðóçêè â ãîä

��  �áîëåå 1000 äî 3000

�áîëåå 3000 äî 5000 �

áîëåå 5000 ��Íåèçîëèðîâàííûå ïðîâîäà è øèíû:

�  �  �  ��ìåäíûå

�2,5 �2,1 �1,8 ��àëþìèíèåâûå

�1,3 �1,1 �1,0 ��Êàáåëè ñ áóìàæíîé è ïðîâîäà ñ ðåçèíîâîé è ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèåé ñ æèëàìè:

�  �  �  ��ìåäíûìè

�3,0 �2,5 �2,0 ��àëþìèíèåâûìè

�1,6 �1,4 �1,2 ��Êàáåëè ñ ðåçèíîâîé è ïëàñòìàññîâîé èçîëÿöèåé ñ æèëàìè:

�  �  �  ��ìåäíûìè

�3,5 �3,1 �2,7 ��àëþìèíèåâûìè

�1,9 �1,7 �1,6 ��

Â òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âñå âëîæåíèÿ â äîïîëíèòåëüíóþ ëèíèþ, âêëþ÷àÿ îáîðóäîâàíèå è êàìåðû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ íà îáîèõ êîíöàõ ëèíèé. Ñëåäóåò òàêæå ïðîâåðÿòü öåëåñîîáðàçíîñòü ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ëèíèè.



Äàííûìè óêàçàíèÿìè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òàêæå ïðè çàìåíå ñóùåñòâóþùèõ ïðîâîäîâ ïðîâîäàìè áîëüøåãî ñå÷åíèÿ èëè ïðè ïðîêëàäêå äîïîëíèòåëüíûõ ëèíèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîêà ïðè ðîñòå íàãðóçêè. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ òàêæå ïîëíàÿ ñòîèìîñòü âñåõ ðàáîò ïî äåìîíòàæó è ìîíòàæó îáîðóäîâàíèÿ ëèíèè, âêëþ÷àÿ ñòîèìîñòü àïïàðàòîâ è ìàòåðèàëîâ.



1.3.28. Ïðîâåðêå ïî ýêîíîìè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîêà íå ïîäëåæàò:



ñåòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è ñîîðóæåíèé íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ ïðè ÷èñëå ÷àñîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìàêñèìóìà íàãðóçêè ïðåäïðèÿòèé äî 4000-5000;



îòâåòâëåíèÿ ê îòäåëüíûì ýëåêòðîïðèåìíèêàì íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ, à òàêæå îñâåòèòåëüíûå ñåòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé;



ñáîðíûå øèíû ýëåêòðîóñòàíîâîê è îøèíîâêà â ïðåäåëàõ îòêðûòûõ è çàêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ âñåõ íàïðÿæåíèé;



ïðîâîäíèêè, èäóùèå ê ðåçèñòîðàì, ïóñêîâûì ðåîñòàòàì è ò. ï.;



ñåòè âðåìåííûõ ñîîðóæåíèé, à òàêæå óñòðîéñòâà ñî ñðîêîì ñëóæáû 3-5 ëåò.



1.3.29. Ïðè ïîëüçîâàíèè òàáë. 1.3.36 íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèì (ñì. òàêæå 1.3.27):



1. Ïðè ìàêñèìóìå íàãðóçêè â íî÷íîå âðåìÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òîêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 40%.



2. Äëÿ èçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêîâ ñå÷åíèåì 16 ìì� è ìåíåå ýêîíîìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òîêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 40%.



3. Äëÿ ëèíèé îäèíàêîâîãî ñå÷åíèÿ ñ � îòâåòâëÿþùèìèñÿ íàãðóçêàìè ýêîíîìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òîêà â íà÷àëå ëèíèè ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà â � ðàç, ïðè÷åì � îïðåäåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ



�,



ãäå  � - íàãðóçêè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ëèíèè; � - äëèíû îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ ëèíèè; � - ïîëíàÿ äëèíà ëèíèè.



4. Ïðè âûáîðå ñå÷åíèé ïðîâîäíèêîâ äëÿ ïèòàíèÿ � îäíîòèïíûõ, âçàèìîðåçåðâèðóåìûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ (íàïðèìåð, íàñîñîâ âîäîñíàáæåíèÿ, ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ àãðåãàòîâ è ò. ä.), èç êîòîðûõ � îäíîâðåìåííî íàõîäÿòñÿ â ðàáîòå, ýêîíîìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òîêà ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà ïðîòèâ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.3.36, â � ðàç, ãäå  �ðàâíî:



�.





1.3.30. Ñå÷åíèå ïðîâîäîâ ÂË 35 êÂ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, ïèòàþùèõ ïîíèæàþùèå ïîäñòàíöèè 35/6 - 10 êÂ ñ òðàíñôîðìàòîðàìè ñ ðåãóëèðîâàíèåì íàïðÿæåíèÿ ïîä íàãðóçêîé, äîëæíî âûáèðàòüñÿ ïî ýêîíîìè÷åñêîé ïëîòíîñòè òîêà. Ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó ïðè âûáîðå ñå÷åíèé ïðîâîäîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íà ïåðñïåêòèâó â 5 ëåò, ñ÷èòàÿ îò ãîäà ââîäà ÂË â ýêñïëóàòàöèþ. Äëÿ ÂË 35 êÂ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ â ñåòÿõ 35 êÂ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ìèíèìàëüíûå ïî äëèòåëüíî äîïóñòèìîìó òîêó ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ, èñõîäÿ èç îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè â ïîñëåàâàðèéíûõ è ðåìîíòíûõ ðåæèìàõ.



1.3.31. Âûáîð ýêîíîìè÷åñêèõ ñå÷åíèé ïðîâîäîâ âîçäóøíûõ è æèë êàáåëüíûõ ëèíèé, èìåþùèõ ïðîìåæóòî÷íûå îòáîðû ìîùíîñòè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ, èñõîäÿ èç ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòíûõ òîêîâ ó÷àñòêîâ. Ïðè ýòîì äëÿ ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü îäèíàêîâîå ñå÷åíèå ïðîâîäà, ñîîòâåòñòâóþùåå ýêîíîìè÷åñêîìó äëÿ íàèáîëåå ïðîòÿæåííîãî ó÷àñòêà, åñëè ðàçíèöà ìåæäó çíà÷åíèÿìè ýêîíîìè÷åñêîãî ñå÷åíèÿ äëÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îäíîé ñòóïåíè ïî øêàëå ñòàíäàðòíûõ ñå÷åíèé. Ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ íà îòâåòâëåíèÿõ äëèíîé äî 1 êì ïðèíèìàþòñÿ òàêèìè æå, êàê íà ÂË, îò êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ îòâåòâëåíèå. Ïðè áîëüøåé äëèíå îòâåòâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîå ñå÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïî ðàñ÷åòíîé íàãðóçêå ýòîãî îòâåòâëåíèÿ.



1.3.32. Äëÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è íàïðÿæåíèåì 6-20 êÂ ïðèâåäåííûå â òàáë. 1.3.36 çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè òîêà äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü ëèøü òîãäà, êîãäà îíè íå âûçûâàþò îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ó ïðèåìíèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ñâåðõ äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ ñ ó÷åòîì ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ è êîìïåíñàöèè ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè.







ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ ÏÎ ÓÑËÎÂÈßÌ ÊÎÐÎÍÛ È ÐÀÄÈÎÏÎÌÅÕ 





1.3.33. Ïðè íàïðÿæåíèè 35 êÂ è âûøå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ïî óñëîâèÿì îáðàçîâàíèÿ êîðîíû ñ ó÷åòîì ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà âûñîòå ðàñïîëîæåíèÿ äàííîé ýëåêòðîóñòàíîâêè íàä óðîâíåì ìîðÿ, ïðèâåäåííîãî ðàäèóñà ïðîâîäíèêà, à òàêæå êîýôôèöèåíòà íåãëàäêîñòè ïðîâîäíèêîâ.



Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ó ïîâåðõíîñòè ëþáîãî èç ïðîâîäíèêîâ, îïðåäåëåííàÿ ïðè ñðåäíåì ýêñïëóàòàöèîííîì íàïðÿæåíèè, äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,9 íà÷àëüíîé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîÿâëåíèþ îáùåé êîðîíû.



Ïðîâåðêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ðóêîâîäÿùèìè óêàçàíèÿìè.



Êðîìå òîãî, äëÿ ïðîâîäíèêîâ íåîáõîäèìà ïðîâåðêà ïî óñëîâèÿì äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ðàäèîïîìåõ îò êîðîíû.



Ãëàâà 1.4



ÂÛÁÎÐ ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ È ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ 

ÏÎ ÓÑËÎÂÈßÌ ÊÎÐÎÒÊÎÃÎ ÇÀÌÛÊÀÍÈß 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 





1.4.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âûáîð è ïðèìåíåíèå ïî óñëîâèÿì ÊÇ ýëåêòðè÷åñêèõ àïïàðàòîâ è ïðîâîäíèêîâ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ïåðåìåííîãî òîêà ÷àñòîòîé 50 Ãö, íàïðÿæåíèåì äî è âûøå 1 êÂ.







ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß





1.4.2. Ïî ðåæèìó ÊÇ äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ (èñêëþ÷åíèÿ ñì. â 1.4.3):



1. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ:



à) ýëåêòðè÷åñêèå àïïàðàòû, òîêîïðîâîäû, êàáåëè è äðóãèå ïðîâîäíèêè, à òàêæå îïîðíûå è íåñóùèå êîíñòðóêöèè äëÿ íèõ;



á) âîçäóøíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è ïðè óäàðíîì òîêå ÊÇ 50 êÀ è áîëåå äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ñõëåñòûâàíèÿ ïðîâîäîâ ïðè äèíàìè÷åñêîì äåéñòâèè òîêîâ ÊÇ.



Êðîìå òîãî, äëÿ ëèíèé ñ ðàñùåïëåííûìè ïðîâîäàìè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðàñïîðêàìè ðàñùåïëåííûõ ïðîâîäîâ äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ïîâðåæäåíèÿ ðàñïîðîê è ïðîâîäîâ ïðè ñõëåñòûâàíèè.



Ïðîâîäà ÂË, îáîðóäîâàííûå óñòðîéñòâàìè áûñòðîäåéñòâóþùåãî àâòîìàòè÷åñêîãî ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü è íà òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü.



2. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ - òîëüêî ðàñïðåäåëèòåëüíûå ùèòû, òîêîïðîâîäû è ñèëîâûå øêàôû. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà ïî ðåæèìó ÊÇ íå ïðîâåðÿþòñÿ.



Àïïàðàòû, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îòêëþ÷åíèÿ òîêîâ ÊÇ èëè ìîãóò ïî óñëîâèÿì ñâîåé ðàáîòû âêëþ÷àòü êîðîòêîçàìêíóòóþ öåïü, äîëæíû, êðîìå òîãî, îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ ïðîèçâîäèòü ýòè îïåðàöèè ïðè âñåõ âîçìîæíûõ òîêàõ ÊÇ.



Ñòîéêèìè ïðè òîêàõ ÊÇ ÿâëÿþòñÿ òå àïïàðàòû è ïðîâîäíèêè, êîòîðûå ïðè ðàñ÷åòíûõ óñëîâèÿõ âûäåðæèâàþò âîçäåéñòâèÿ ýòèõ òîêîâ, íå ïîäâåðãàÿñü ýëåêòðè÷åñêèì, ìåõàíè÷åñêèì è èíûì ðàçðóøåíèÿì èëè äåôîðìàöèÿì, ïðåïÿòñòâóþùèì èõ äàëüíåéøåé íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè.



1.4.3. Ïî ðåæèìó ÊÇ ïðè íàïðÿæåíèè âûøå 1 êÂ íå ïðîâåðÿþòñÿ:



1. Àïïàðàòû è ïðîâîäíèêè, çàùèùåííûå ïëàâêèìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè ñ âñòàâêàìè íà íîìèíàëüíûé òîê äî 60 À, - ïî ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè.



2. Àïïàðàòû è ïðîâîäíèêè, çàùèùåííûå ïëàâêèìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè íåçàâèñèìî îò èõ íîìèíàëüíîãî òîêà è òèïà, - ïî òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè.



Öåïü ñ÷èòàåòñÿ çàùèùåííîé ïëàâêèì ïðåäîõðàíèòåëåì, åñëè åãî îòêëþ÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü âûáðàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùèõ Ïðàâèë è îí ñïîñîáåí îòêëþ÷èòü íàèìåíüøèé âîçìîæíûé àâàðèéíûé òîê â äàííîé öåïè.



3. Ïðîâîäíèêè â öåïÿõ ê èíäèâèäóàëüíûì ýëåêòðîïðèåìíèêàì, â òîì ÷èñëå ê öåõîâûì òðàíñôîðìàòîðàì îáùåé ìîùíîñòüþ äî 2,5 ÌÂ·À è ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì äî 20 êÂ, åñëè ñîáëþäåíû îäíîâðåìåííî ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:



à) â ýëåêòðè÷åñêîé èëè òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòè ïðåäóñìîòðåíà íåîáõîäèìàÿ ñòåïåíü ðåçåðâèðîâàíèÿ, âûïîëíåííîãî òàê, ÷òî îòêëþ÷åíèå óêàçàííûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ íå âûçûâàåò ðàññòðîéñòâà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;



á) ïîâðåæäåíèå ïðîâîäíèêà ïðè ÊÇ íå ìîæåò âûçâàòü âçðûâà èëè ïîæàðà;



â) âîçìîæíà çàìåíà ïðîâîäíèêà áåç çíà÷èòåëüíûõ çàòðóäíåíèé.



4. Ïðîâîäíèêè ê èíäèâèäóàëüíûì ýëåêòðîïðèåìíèêàì, óêàçàííûì â ï. 3, à òàêæå ê îòäåëüíûì íåáîëüøèì ðàñïðåäåëèòåëüíûì ïóíêòàì, åñëè òàêèå ýëåêòðîïðèåìíèêè è ðàñïðåäåëèòåëüíûå ïóíêòû ÿâëÿþòñÿ íåîòâåòñòâåííûìè ïî ñâîåìó íàçíà÷åíèþ è åñëè äëÿ íèõ âûïîëíåíî õîòÿ áû òîëüêî óñëîâèå, ïðèâåäåííîå â ï. 3, á.



5. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà â öåïÿõ äî 20 êÂ, ïèòàþùèõ òðàíñôîðìàòîðû èëè ðåàêòèðîâàííûå ëèíèè, â ñëó÷àÿõ, êîãäà âûáîð òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïî óñëîâèÿì ÊÇ òðåáóåò òàêîãî çàâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè, ïðè êîòîðîì íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åí íåîáõîäèìûé êëàññ òî÷íîñòè ïðèñîåäèíåííûõ èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (íàïðèìåð, ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ); ïðè ýòîì íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èçáåãàòü ïðèìåíåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, íå ñòîéêèõ ê òîêó ÊÇ, à ïðèáîðû ó÷åòà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü ê òðàíñôîðìàòîðàì òîêà íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ.



6. Ïðîâîäà ÂË (ñì. òàêæå 1.4.2, ï. 1, á).



7. Àïïàðàòû è øèíû öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ïðè ðàñïîëîæåíèè èõ â îòäåëüíîé êàìåðå èëè çà äîáàâî÷íûì ðåçèñòîðîì, âñòðîåííûì â ïðåäîõðàíèòåëü èëè óñòàíîâëåííûì îòäåëüíî.



1.4.4. Ïðè âûáîðå ðàñ÷åòíîé ñõåìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîêîâ ÊÇ ñëåäóåò èñõîäèòü èç ïðåäóñìàòðèâàåìûõ äëÿ äàííîé ýëåêòðîóñòàíîâêè óñëîâèé äëèòåëüíîé åå ðàáîòû è íå ñ÷èòàòüñÿ ñ êðàòêîâðåìåííûìè âèäîèçìåíåíèÿìè ñõåìû ýòîé ýëåêòðîóñòàíîâêè, êîòîðûå íå ïðåäóñìîòðåíû äëÿ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè (íàïðèìåð, ïðè ïåðåêëþ÷åíèÿõ). Ðåìîíòíûå è ïîñëåàâàðèéíûå ðåæèìû ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâêè ê êðàòêîâðåìåííûì èçìåíåíèÿì ñõåìû íå îòíîñÿòñÿ.



Ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà äîëæíà ó÷èòûâàòü ïåðñïåêòèâó ðàçâèòèÿ âíåøíèõ ñåòåé è ãåíåðèðóþùèõ èñòî÷íèêîâ, ñ êîòîðûìè ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçûâàåòñÿ ðàññìàòðèâàåìàÿ óñòàíîâêà, íå ìåíåå ÷åì íà 5 ëåò îò çàïëàíèðîâàííîãî ñðîêà ââîäà åå â ýêñïëóàòàöèþ.



Ïðè ýòîì äîïóñòèìî âåñòè ðàñ÷åò òîêîâ ÊÇ ïðèáëèæåííî äëÿ íà÷àëüíîãî ìîìåíòà ÊÇ.



1.4.5. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî âèäà ÊÇ ñëåäóåò ïðèíèìàòü:



1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè àïïàðàòîâ è æåñòêèõ øèí ñ îòíîñÿùèìèñÿ ê íèì ïîääåðæèâàþùèìè è îïîðíûìè êîíñòðóêöèÿìè - òðåõôàçíîå ÊÇ.



2. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè àïïàðàòîâ è ïðîâîäíèêîâ - òðåõôàçíîå ÊÇ; íà ãåíåðàòîðíîì íàïðÿæåíèè ýëåêòðîñòàíöèé - òðåõôàçíîå èëè äâóõôàçíîå â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîå èç íèõ ïðèâîäèò ê áîëüøåìó íàãðåâó.



3. Äëÿ âûáîðà àïïàðàòîâ ïî êîììóòàöèîííîé ñïîñîáíîñòè - ïî áîëüøåìó èç çíà÷åíèé, ïîëó÷àåìûõ äëÿ ñëó÷àåâ òðåõôàçíîãî è îäíîôàçíîãî ÊÇ íà çåìëþ (â ñåòÿõ ñ áîëüøèìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ); åñëè âûêëþ÷àòåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ çíà÷åíèÿìè êîììóòàöèîííîé ñïîñîáíîñòè - òðåõôàçíîé è îäíîôàçíîé - ñîîòâåòñòâåííî ïî îáîèì çíà÷åíèÿì.



1.4.6. Ðàñ÷åòíûé òîê ÊÇ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ïîâðåæäåíèÿ â òàêîé òî÷êå ðàññìàòðèâàåìîé öåïè, ïðè ÊÇ â êîòîðîé àïïàðàòû è ïðîâîäíèêè ýòîé öåïè íàõîäÿòñÿ â íàèáîëåå òÿæåëûõ óñëîâèÿõ (èñêëþ÷åíèÿ ñì. â 1.4.7 è 1.4.17, ï. 3). Ñî ñëó÷àÿìè îäíîâðåìåííîãî çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ðàçëè÷íûõ ôàç â äâóõ ðàçíûõ òî÷êàõ ñõåìû äîïóñòèìî íå ñ÷èòàòüñÿ.



1.4.7. Íà ðåàêòèðîâàííûõ ëèíèÿõ â çàêðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ ïðîâîäíèêè è àïïàðàòû, ðàñïîëîæåííûå äî ðåàêòîðà è îòäåëåííûå îò ïèòàþùèõ ñáîðíûõ øèí (íà îòâåòâëåíèÿõ îò ëèíèé - îò ýëåìåíòîâ îñíîâíîé öåïè) ðàçäåëÿþùèìè ïîëêàìè, ïåðåêðûòèÿìè è ò. ï., íàáèðàþòñÿ ïî òîêó ÊÇ çà ðåàêòîðîì, åñëè ïîñëåäíèé ðàñïîëîæåí â òîì æå çäàíèè è ñîåäèíåíèå âûïîëíåíî øèíàìè.



Øèííûå îòâåòâëåíèÿ îò ñáîðíûõ øèí äî ðàçäåëÿþùèõ ïîëîê è ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû â ïîñëåäíèõ äîëæíû áûòü âûáðàíû èñõîäÿ èç ÊÇ äî ðåàêòîðà.



1.4.8. Ïðè ðàñ÷åòå òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñóììó âðåìåí, ïîëó÷àåìóþ îò ñëîæåíèÿ âðåìåíè äåéñòâèÿ îñíîâíîé çàùèòû (ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ ÀÏÂ), óñòàíîâëåííîé ó áëèæàéøåãî ê ìåñòó ÊÇ âûêëþ÷àòåëÿ, è ïîëíîãî âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ ýòîãî âûêëþ÷àòåëÿ (âêëþ÷àÿ âðåìÿ ãîðåíèÿ äóãè).



Ïðè íàëè÷èè çîíû íå÷óâñòâèòåëüíîñòè ó îñíîâíîé çàùèòû (ïî òîêó, íàïðÿæåíèþ, ñîïðîòèâëåíèþ è ò. ï.) òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿòü, èñõîäÿ èç âðåìåíè äåéñòâèÿ çàùèòû, ðåàãèðóþùåé íà ïîâðåæäåíèå â ýòîé çîíå, ïëþñ ïîëíîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî òîêà ÊÇ ñëåäóåò ïðèíèìàòü òî çíà÷åíèå åãî, êîòîðîå ñîîòâåòñòâóåò ýòîìó ìåñòó ïîâðåæäåíèÿ.



Àïïàðàòóðà è òîêîïðîâîäû, ïðèìåíÿåìûå â öåïÿõ ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 60 ÌÂò è áîëåå, à òàêæå â öåïÿõ áëîêîâ ãåíåðàòîð - òðàíñôîðìàòîð òàêîé æå ìîùíîñòè, äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ ïî òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè, èñõîäÿ èç âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ òîêà ÊÇ 4 ñ.







ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÒÎÊÎÂ ÊÎÐÎÒÊÎÃÎ ÇÀÌÛÊÀÍÈß 

ÄËß ÂÛÁÎÐÀ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ È ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ 





1.4.9. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ è âûøå ïðè îïðåäåëåíèè òîêîâ ÊÇ äëÿ âûáîðà àïïàðàòîâ è ïðîâîäíèêîâ è îïðåäåëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà íåñóùèå êîíñòðóêöèè ñëåäóåò èñõîäèòü èç ñëåäóþùåãî:



1. Âñå èñòî÷íèêè, ó÷àñòâóþùèå â ïèòàíèè ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè ÊÇ, ðàáîòàþò îäíîâðåìåííî ñ íîìèíàëüíîé íàãðóçêîé.



2. Âñå ñèíõðîííûå ìàøèíû èìåþò àâòîìàòè÷åñêèå ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ è óñòðîéñòâà ôîðñèðîâêè âîçáóæäåíèÿ.



3. Êîðîòêîå çàìûêàíèå íàñòóïàåò â òàêîé ìîìåíò âðåìåíè, ïðè êîòîðîì òîê ÊÇ áóäåò èìåòü íàèáîëüøåå çíà÷åíèå.



4. Ýëåêòðîäâèæóùèå ñèëû âñåõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñîâïàäàþò ïî ôàçå.



5. Ðàñ÷åòíîå íàïðÿæåíèå êàæäîé ñòóïåíè ïðèíèìàåòñÿ íà 5% âûøå íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè.



6. Äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ âëèÿíèå íà òîêè ÊÇ ïðèñîåäèíåííûõ ê äàííîé ñåòè ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ, ñèíõðîííûõ è àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé. Âëèÿíèå àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íà òîêè ÊÇ íå  ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëåé äî 100 êÂò â åäèíèöå, åñëè ýëåêòðîäâèãàòåëè îòäåëåíû îò ìåñòà ÊÇ îäíîé ñòóïåíüþ òðàíñôîðìàöèè, à òàêæå ïðè ëþáîé ìîùíîñòè, åñëè îíè îòäåëåíû îò ìåñòà ÊÇ äâóìÿ èëè áîëåå ñòóïåíÿìè òðàíñôîðìàöèè ëèáî åñëè òîê îò íèõ ìîæåò ïîñòóïàòü ê ìåñòó ÊÇ òîëüêî ÷åðåç òå ýëåìåíòû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäèò îñíîâíîé òîê ÊÇ îò ñåòè è êîòîðûå èìåþò ñóùåñòâåííîå ñîïðîòèâëåíèå (ëèíèè, òðàíñôîðìàòîðû è ò. ï.).



1.4.10. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü èíäóêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ, ðåàêòîðîâ, âîçäóøíûõ è êàáåëüíûõ ëèíèé, à òàêæå òîêîïðîâîäîâ. Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òîëüêî äëÿ ÂË ñ ïðîâîäàìè ìàëûõ ñå÷åíèé è ñòàëüíûìè ïðîâîäàìè, à òàêæå äëÿ ïðîòÿæåííûõ êàáåëüíûõ ñåòåé ìàëûõ ñå÷åíèé ñ áîëüøèì àêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì. 



1.4.11. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ ñîïðîòèâëåíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü èíäóêòèâíûå è àêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ âñåõ ýëåìåíòîâ öåïè, âêëþ÷àÿ àêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåõîäíûõ êîíòàêòîâ öåïè. Äîïóñòèìî ïðåíåáðå÷ü ñîïðîòèâëåíèÿìè îäíîãî âèäà (àêòèâíûìè èëè èíäóêòèâíûìè), åñëè ïðè ýòîì ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè óìåíüøàåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10%.



1.4.12. Â ñëó÷àå ïèòàíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé äî 1 êÂ îò ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè ðàñ÷åòå òîêîâ ÊÇ ñëåäóåò èñõîäèòü èç óñëîâèÿ, ÷òî ïîäâåäåííîå ê òðàíñôîðìàòîðó íàïðÿæåíèå íåèçìåííî è ðàâíî åãî íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ.



1.4.1Ç. Ýëåìåíòû öåïè, çàùèùåííîé ïëàâêèì ïðåäîõðàíèòåëåì ñ òîêîîãðàíè÷èâàþùèì äåéñòâèåì, ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ýëåêòðîäèíàìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü ïî íàèáîëüøåìó ìãíîâåííîìó çíà÷åíèþ òîêà ÊÇ, ïðîïóñêàåìîãî ïðåäîõðàíèòåëåì.







ÂÛÁÎÐ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ È ÈÇÎËßÒÎÐÎÂ, ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÍÅÑÓÙÈÕ 

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ ÏÎ ÓÑËÎÂÈßÌ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÄÅÉÑÒÂÈß 

ÒÎÊÎÂ ÊÎÐÎÒÊÎÃÎ ÇÀÌÛÊÀÍÈß 





1.4.14. Óñèëèÿ, äåéñòâóþùèå íà æåñòêèå øèíû è ïåðåäàþùèåñÿ èìè íà èçîëÿòîðû è ïîääåðæèâàþùèå æåñòêèå êîíñòðóêöèè, ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ïî íàèáîëüøåìó ìãíîâåííîìó çíà÷åíèþ òîêà òðåõôàçíîãî ÊÇ � ñ ó÷åòîì ñäâèãà ìåæäó òîêàìè â ôàçàõ è áåç ó÷åòà ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé øèííîé êîíñòðóêöèè. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, ïðè ïðåäåëüíûõ ðàñ÷åòíûõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèÿõ) ìîãóò áûòü ó÷òåíû ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ øèí è øèííûõ êîíñòðóêöèé.



Èìïóëüñû ñèëû, äåéñòâóþùèå íà ãèáêèå ïðîâîäíèêè è ïîääåðæèâàþùèå èõ èçîëÿòîðû, âûâîäû è êîíñòðóêöèè, ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîìó (çà âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ) òîêó äâóõôàçíîãî çàìûêàíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè ôàçàìè. Ïðè ðàñùåïëåííûõ ïðîâîäíèêàõ è ãèáêèõ òîêîïðîâîäàõ âçàèìîäåéñòâèå òîêîâ ÊÇ â ïðîâîäíèêàõ îäíîé è òîé æå ôàçû îïðåäåëÿåòñÿ ïî äåéñòâóþùåìó çíà÷åíèþ òîêà òðåõôàçíîãî ÊÇ.



Ãèáêèå òîêîïðîâîäû äîëæíû ïðîâåðÿòüñÿ íà ñõëåñòûâàíèå.



1.4.15. Íàéäåííûå ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.4.14 ìåõàíè÷åñêèå óñèëèÿ, ïåðåäàþùèåñÿ ïðè ÊÇ æåñòêèìè øèíàìè íà îïîðíûå è ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû, äîëæíû ñîñòàâèòü â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ îäèíî÷íûõ èçîëÿòîðîâ íå áîëåå 60% ñîîòâåòñòâóþùèõ ãàðàíòèéíûõ çíà÷åíèé íàèìåíüøåãî ðàçðóøàþùåãî óñèëèÿ; ïðè ñïàðåííûõ îïîðíûõ èçîëÿòîðàõ - íå áîëåå 100% ðàçðóøàþùåãî óñèëèÿ îäíîãî èçîëÿòîðà.



Ïðè ïðèìåíåíèè øèí ñîñòàâíûõ ïðîôèëåé (ìíîãîïîëîñíûå, èç äâóõ øâåëëåðîâ è ò. ä.) ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ íàõîäÿòñÿ êàê àðèôìåòè÷åñêàÿ ñóììà íàïðÿæåíèé îò âçàèìîäåéñòâèÿ ôàç è âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ êàæäîé øèíû ìåæäó ñîáîé.



Íàèáîëüøèå ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ â ìàòåðèàëå æåñòêèõ øèí íå äîëæíû ïðåâîñõîäèòü 0,7 âðåìåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðûâó ïî ÃÎÑÒ.







ÂÛÁÎÐ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ ÏÎ ÓÑËÎÂÈßÌ ÍÀÃÐÅÂÀ ÏÐÈ ÊÎÐÎÒÊÎÌ ÇÀÌÛÊÀÍÈÈ 





1.4.16. Òåìïåðàòóðà íàãðåâà ïðîâîäíèêîâ ïðè ÊÇ äîëæíà áûòü íå âûøå ñëåäóþùèõ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, °Ñ:



Øèíû:



ìåäíûå +++++..................................

�300 ��àëþìèíèåâûå  ++++............................. 

�200 ��ñòàëüíûå, íå èìåþùèå íåïîñðåäñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ àïïàðàòàìè  ..

�400 ��ñòàëüíûå ñ íåïîñðåäñòâåííûì ïðèñîåäèíåíèåì ê àïïàðàòàì  ...++++�300 ��

Êàáåëè ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé èçîëÿöèåé íà íàïðÿæåíèå, êÂ:



äî 10 ......+++++++++++..

�200 ��20-220 ++++++++++++..�125 ��

Êàáåëè è èçîëèðîâàííûå ïðîâîäà ñ ìåäíûìè è àëþìèíèåâûìè æèëàìè è èçîëÿöèåé:



ïîëèâèíèëõëîðèäíîé è ðåçèíîâîé ..+++++++

�150 ��ïîëèýòèëåíîâîé ++++++++++++ �120 ��

Ìåäíûå íåèçîëèðîâàííûå ïðîâîäà ïðè òÿæåíèÿõ, Í/ìì�:



ìåíåå 20 +++++++++++++++++++

�250 ��20 è áîëåå +++++++++++++++++. �200 ��

Àëþìèíèåâûå íåèçîëèðîâàííûå ïðîâîäà ïðè òÿæåíèÿõ, Í/ìì�:



ìåíåå 10 +++++++++++

�200 ��10 è áîëåå ++++++++++++.�160

��Àëþìèíèåâàÿ ÷àñòü ñòàëåàëþìèíèåâûõ ïðîâîäîâ ......�200

��



1.4.17. Ïðîâåðêà êàáåëåé íà íàãðåâ òîêàìè ÊÇ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.4.2 è 1.4.3, äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ äëÿ:



1) îäèíî÷íûõ êàáåëåé îäíîé ñòðîèòåëüíîé äëèíû, èñõîäÿ èç ÊÇ â íà÷àëå êàáåëÿ;



2) îäèíî÷íûõ êàáåëåé ñî ñòóïåí÷àòûìè ñå÷åíèÿìè ïî äëèíå, èñõîäÿ èç ÊÇ â íà÷àëå êàæäîãî ó÷àñòêà íîâîãî ñå÷åíèÿ;



3) ïó÷êà èç äâóõ è áîëåå ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ êàáåëåé, èñõîäÿ èç ÊÇ íåïîñðåäñòâåííî çà ïó÷êîì (ïî ñêâîçíîìó òîêó ÊÇ).



1.4.18. Ïðè ïðîâåðêå íà òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü àïïàðàòîâ è ïðîâîäíèêîâ ëèíèé, îáîðóäîâàííûõ óñòðîéñòâàìè áûñòðîäåéñòâóþùåãî ÀÏÂ, äîëæíî ó÷èòûâàòüñÿ ïîâûøåíèå íàãðåâà èç-çà óâåëè÷åíèÿ ñóììàðíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðîõîæäåíèÿ òîêà ÊÇ ïî òàêèì ëèíèÿì.



Ðàñùåïëåííûå ïðîâîäà ÂË ïðè ïðîâåðêå íà íàãðåâ â óñëîâèÿõ ÊÇ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îäèí ïðîâîä ñóììàðíîãî ñå÷åíèÿ.







ÂÛÁÎÐ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ ÏÎ ÊÎÌÌÓÒÀÖÈÎÍÍÎÉ

 ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ





1.4.19. Âûêëþ÷àòåëè âûøå 1 êÂ ñëåäóåò âûáèðàòü:



1) ïî îòêëþ÷àþùåé ñïîñîáíîñòè ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ âîññòàíàâëèâàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ;



2) ïî âêëþ÷àþùåé ñïîñîáíîñòè. Ïðè ýòîì âûêëþ÷àòåëè ãåíåðàòîðîâ, óñòàíîâëåííûå íà ñòîðîíå ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïðîâåðÿþòñÿ òîëüêî íà íåñèíõðîííîå âêëþ÷åíèå â óñëîâèÿõ ïðîòèâîôàçû.



1.4.20. Ïðåäîõðàíèòåëè ñëåäóåò âûáèðàòü ïî îòêëþ÷àþùåé ñïîñîáíîñòè. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî òîêà ñëåäóåò ïðèíèìàòü äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé íà÷àëüíîãî òîêà ÊÇ áåç ó÷åòà òîêîîãðàíè÷èâàþùåé ñïîñîáíîñòè ïðåäîõðàíèòåëåé.



1.4.21. Âûêëþ÷àòåëè íàãðóçêè è êîðîòêîçàìûêàòåëè ñëåäóåò âûáèðàòü ïî ïðåäåëüíî äîïóñòèìîìó òîêó, âîçíèêàþùåìó ïðè âêëþ÷åíèè íà ÊÇ.



1.4.22. Îòäåëèòåëè è ðàçúåäèíèòåëè íå òðåáóåòñÿ ïðîâåðÿòü ïî êîììóòàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðè ÊÇ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îòäåëèòåëåé è ðàçúåäèíèòåëåé äëÿ îòêëþ÷åíèÿ-âêëþ÷åíèÿ íåíàãðóæåííûõ ëèíèé, íåíàãðóæåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ èëè óðàâíèòåëüíûõ òîêîâ ïàðàëëåëüíûõ öåïåé îòäåëèòåëè è ðàçúåäèíèòåëè ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ïî ðåæèìó òàêîãî îòêëþ÷åíèÿ-âêëþ÷åíèÿ.



Ãëàâà 1.5



 Ó×ÅÒ ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÈÈ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß, ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß 





1.5.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ñîäåðæèò òðåáîâàíèÿ ê ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê ó÷åòó ýëåêòðîýíåðãèè â æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ ïðèâåäåíû â ãë. 7.1.



1.5.2. Ðàñ÷åòíûì ó÷åòîì ýëåêòðîýíåðãèè íàçûâàåòñÿ ó÷åò âûðàáîòàííîé, à òàêæå îòïóùåííîé ïîòðåáèòåëÿì ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ äåíåæíîãî ðàñ÷åòà çà íåå.



Ñ÷åò÷èêè, óñòàíàâëèâàåìûå äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà, íàçûâàþòñÿ ðàñ÷åòíûìè ñ÷åò÷èêàìè.



1.5.3. Òåõíè÷åñêèì (êîíòðîëüíûì) ó÷åòîì ýëåêòðîýíåðãèè íàçûâàåòñÿ ó÷åò äëÿ êîíòðîëÿ ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè âíóòðè ýëåêòðîñòàíöèé, ïîäñòàíöèé, ïðåäïðèÿòèé, â çäàíèÿõ, êâàðòèðàõ è ò. ï.



Ñ÷åò÷èêè, óñòàíàâëèâàåìûå äëÿ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà, íàçûâàþòñÿ ñ÷åò÷èêàìè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà.







ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 





1.5.4. Ó÷åò àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí îáåñïå÷èâàòü îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè:



1) âûðàáîòàííîé ãåíåðàòîðàìè ýëåêòðîñòàíöèé;



2) ïîòðåáëåííîé íà ñîáñòâåííûå è õîçÿéñòâåííûå (ðàçäåëüíî) íóæäû ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé;



3) îòïóùåííîé ïîòðåáèòåëÿì ïî ëèíèÿì, îòõîäÿùèì îò øèí ýëåêòðîñòàíöèè íåïîñðåäñòâåííî ê ïîòðåáèòåëÿì;



4) ïåðåäàííîé â äðóãèå ýíåðãîñèñòåìû èëè ïîëó÷åííîé îò íèõ;



5) îòïóùåííîé ïîòðåáèòåëÿì èç ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè.



Êðîìå òîãî, ó÷åò àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü:



îïðåäåëåíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè ðàçíûõ êëàññîâ íàïðÿæåíèé ýíåðãîñèñòåìû;



ñîñòàâëåíèÿ áàëàíñîâ ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ õîçðàñ÷åòíûõ ïîäðàçäåëåíèé ýíåðãîñèñòåìû;



êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì ïîòðåáèòåëÿìè çàäàííûõ èì ðåæèìîâ ïîòðåáëåíèÿ è áàëàíñà ýëåêòðîýíåðãèè.



1.5.5. Ó÷åò ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè, ïîëó÷åííîé ïîòðåáèòåëåì îò ýëåêòðîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè èëè ïåðåäàííîé åé, òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïî ýòèì äàííûì ïðîèçâîäÿòñÿ ðàñ÷åòû èëè êîíòðîëü ñîáëþäåíèÿ çàäàííîãî ðåæèìà ðàáîòû êîìïåíñèðóþùèõ óñòðîéñòâ.







ÏÓÍÊÒÛ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÑÐÅÄÑÒÂ Ó×ÅÒÀ ÝËÅÊÒÐÎÝÍÅÐÃÈÈ 





1.5.6. Ñ÷åò÷èêè äëÿ ðàñ÷åòà ýëåêòðîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè ñ ïîòðåáèòåëÿìè ýëåêòðîýíåðãèè ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà ãðàíèöå ðàçäåëà ñåòè (ïî áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè) ýëåêòðîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè è ïîòðåáèòåëÿ.



1.5.7. Ðàñ÷åòíûå ñ÷åò÷èêè àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè íà ýëåêòðîñòàíöèè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ:



1) äëÿ êàæäîãî ãåíåðàòîðà ñ òàêèì ðàñ÷åòîì, ÷òîáû ó÷èòûâàëàñü âñÿ âûðàáîòàííàÿ ãåíåðàòîðîì ýëåêòðîýíåðãèÿ;



2) äëÿ âñåõ ïðèñîåäèíåíèé øèí ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïî êîòîðûì âîçìîæíà ðåâåðñèâíàÿ ðàáîòà, - ïî äâà ñ÷åò÷èêà ñî ñòîïîðàìè;



3) äëÿ ìåæñèñòåìíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è - äâà ñ÷åò÷èêà ñî ñòîïîðàìè, ó÷èòûâàþùèõ îòïóùåííóþ è ïîëó÷åííóþ ýëåêòðîýíåðãèþ;



4) äëÿ ëèíèé âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèé, îòõîäÿùèõ îò øèí ýëåêòðîñòàíöèé è ïðèíàäëåæàùèõ ïîòðåáèòåëÿì (ñì. òàêæå 1.5.10).



Äëÿ ëèíèé äî 10 êÂ, îòõîäÿùèõ îò øèí ýëåêòðîñòàíöèé, âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû öåïè ó÷åòà, ñáîðêè çàæèìîâ (ñì. 1.5.23), à òàêæå ïðåäóñìîòðåíû ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè ñ÷åò÷èêîâ;



5) äëÿ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ëèíèé, ïèòàþùèõ øèíû îñíîâíîãî íàïðÿæåíèÿ (âûøå 1 êÂ) ñîáñòâåííûõ íóæä (ÑÍ).



Ñ÷åò÷èêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ; åñëè òðàíñôîðìàòîðû ÑÍ ýëåêòðîñòàíöèè ïèòàþòñÿ îò øèí 35 êÂ è âûøå èëè îòâåòâëåíèåì îò áëîêîâ íà íàïðÿæåíèè âûøå 10 êÂ, äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ;



6) äëÿ ëèíèé õîçÿéñòâåííûõ íóæä (íàïðèìåð, ïèòàíèå ìåõàíèçìîâ è óñòàíîâîê ðåìîíòíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ áàç) è ïîñòîðîííèõ ïîòðåáèòåëåé, ïðèñîåäèíåííûõ ê ðàñïðåäåëèòåëüíîìó óñòðîéñòâó ÑÍ ýëåêòðîñòàíöèé;



7) äëÿ êàæäîãî îáõîäíîãî âûêëþ÷àòåëÿ èëè äëÿ øèíîñîåäèíèòåëüíîãî (ìåæäóñåêöèîííîãî) âûêëþ÷àòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå îáõîäíîãî äëÿ ïðèñîåäèíåíèé, èìåþùèõ ðàñ÷åòíûé ó÷åò, - äâà ñ÷åò÷èêà ñî ñòîïîðàìè.



Íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ, îáîðóäóåìûõ ñèñòåìàìè öåíòðàëèçîâàííîãî ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, óêàçàííûå ñèñòåìû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî ðàñ÷åòíîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè. Íà îñòàëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè.



1.5.8. Íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò ðàñ÷åòíûå ñ÷åò÷èêè  àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ãåíåðàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ ÑÍ èëè òîëüêî äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ÑÍ è îòõîäÿùèõ ëèíèé.



1.5.9. Ðàñ÷åòíûå ñ÷åò÷èêè àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè íà ïîäñòàíöèè ýíåðãîñèñòåìû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ:



1) äëÿ êàæäîé îòõîäÿùåé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è, ïðèíàäëåæàùåé ïîòðåáèòåëÿì (ñì. òàêæå 1.5.10);



2) äëÿ ìåæñèñòåìíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è - ïî äâà ñ÷åò÷èêà ñî ñòîïîðàìè, ó÷èòûâàþùèõ îòïóùåííóþ è ïîëó÷åííóþ ýëåêòðîýíåðãèþ; ïðè íàëè÷èè îòâåòâëåíèé îò ýòèõ ëèíèé â äðóãèå ýíåðãîñèñòåìû - ïî äâà ñ÷åò÷èêà ñî ñòîïîðàìè, ó÷èòûâàþùèõ ïîëó÷åííóþ è îòïóùåííóþ ýëåêòðîýíåðãèþ, íà ââîäàõ â ïîäñòàíöèè ýòèõ ýíåðãîñèñòåì;



3) íà òðàíñôîðìàòîðàõ ÑÍ;



4) äëÿ ëèíèé õîçÿéñòâåííûõ íóæä èëè ïîñòîðîííèõ ïîòðåáèòåëåé (ïîñåëîê è ò. ï.), ïðèñîåäèíåííûõ ê øèíàì ÑÍ.



5) äëÿ êàæäîãî îáõîäíîãî âûêëþ÷àòåëÿ èëè äëÿ øèíîñîåäèíèòåëüíîãî (ìåæäóñåêöèîííîãî) âûêëþ÷àòåëÿ, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå îáõîäíîãî äëÿ ïðèñîåäèíåíèé, èìåþùèõ ðàñ÷åòíûé ó÷åò, - äâà ñ÷åò÷èêà ñî ñòîïîðàìè.



Äëÿ ëèíèé äî 10 êÂ âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû öåïè ó÷åòà, ñáîðêè çàæèìîâ (ñì. 1.5.23), à òàêæå ïðåäóñìîòðåíû ìåñòà äëÿ óñòàíîâêè ñ÷åò÷èêîâ.



1.5.10. Ðàñ÷åòíûå ñ÷åò÷èêè, ïðåäóñìàòðèâàåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.5.7, ï. 4 è 1.5.9, ï. 1, äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íå íà ïèòàþùåì, à íà ïðèåìíîì êîíöå ëèíèè ó ïîòðåáèòåëÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðàíñôîðìàòîðû òîêà íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ è ïîäñòàíöèÿõ, âûáðàííûå ïî òîêó ÊÇ èëè ïî õàðàêòåðèñòèêàì äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû øèí, íå îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìîé òî÷íîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè.



1.5.11. Ðàñ÷åòíûå ñ÷åò÷èêè àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè íà ïîäñòàíöèè, ïðèíàäëåæàùåé ïîòðåáèòåëþ, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ:



1) íà ââîäå (ïðèåìíîì êîíöå) ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è â ïîäñòàíöèþ ïîòðåáèòåëÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.5.10 ïðè îòñóòñòâèè ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ñ äðóãîé ïîäñòàíöèåé ýíåðãîñèñòåìû èëè äðóãîãî ïîòðåáèòåëÿ íà ïèòàþùåì íàïðÿæåíèè;



2) íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ïîäñòàíöèè ïîòðåáèòåëÿ ïðè íàëè÷èè ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè ñ äðóãîé ïîäñòàíöèåé ýíåðãîñèñòåìû èëè íàëè÷èè äðóãîãî ïîòðåáèòåëÿ íà ïèòàþùåì íàïðÿæåíèè.



Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðàíñôîðìàòîðû òîêà, âûáðàííûå ïî òîêó ÊÇ èëè ïî õàðàêòåðèñòèêàì äèôôåðåíöèàëüíîé çàùèòû øèí, íå îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìîé òî÷íîñòè ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå êîãäà ó èìåþùèõñÿ âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà îòñóòñòâóåò îáìîòêà êëàññà òî÷íîñòè 0,5.



Â ñëó÷àå, êîãäà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ êîìïëåêòîâ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñî ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ íåâîçìîæíà (ÊÐÓ, ÊÐÓÍ), äîïóñêàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ó÷åòà íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ 6-10 êÂ.



Äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ, ðàññ÷èòûâàþùåãîñÿ ñ ýëåêòðîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé ïî ìàêñèìóìó çàÿâëåííîé ìîùíîñòè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó ñ÷åò÷èêà ñ óêàçàòåëåì ìàêñèìóìà íàãðóçêè ïðè íàëè÷èè îäíîãî ïóíêòà ó÷åòà, ïðè íàëè÷èè äâóõ èëè áîëåå ïóíêòîâ ó÷åòà - ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè;



3) íà ñòîðîíå ñðåäíåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, åñëè íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ïðèìåíåíèå èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íå òðåáóåòñÿ äëÿ äðóãèõ öåëåé;



4) íà òðàíñôîðìàòîðàõ ÑÍ, åñëè ýëåêòðîýíåðãèÿ, îòïóùåííàÿ íà ñîáñòâåííûå íóæäû, íå ó÷èòûâàåòñÿ äðóãèìè ñ÷åò÷èêàìè; ïðè ýòîì ñ÷åò÷èêè ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü ñî ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ;



5) íà ãðàíèöå ðàçäåëà îñíîâíîãî ïîòðåáèòåëÿ è ïîñòîðîííåãî ïîòðåáèòåëÿ (ñóáàáîíåíòà), åñëè îò ëèíèè èëè òðàíñôîðìàòîðîâ ïîòðåáèòåëåé ïèòàåòñÿ åùå ïîñòîðîííèé ïîòðåáèòåëü, íàõîäÿùèéñÿ íà ñàìîñòîÿòåëüíîì áàëàíñå.



Äëÿ ïîòðåáèòåëåé êàæäîé òàðèôèêàöèîííîé ãðóïïû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü îòäåëüíûå ðàñ÷åòíûå ñ÷åò÷èêè.



1.5.12. Ñ÷åò÷èêè ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ:



1) íà òåõ æå ýëåìåíòàõ ñõåìû, íà êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ñ÷åò÷èêè àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ïîòðåáèòåëåé, ðàññ÷èòûâàþùèõñÿ çà ýëåêòðîýíåðãèþ ñ ó÷åòîì ðàçðåøåííîé ê èñïîëüçîâàíèþ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè;



2) íà ïðèñîåäèíåíèÿõ èñòî÷íèêîâ ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè ïîòðåáèòåëåé, åñëè ïî íèì ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò çà ýëåêòðîýíåðãèþ, âûäàííóþ â ñåòü ýíåðãîñèñòåìû, èëè îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíòðîëü çàäàííîãî ðåæèìà ðàáîòû.



Åñëè ñî ñòîðîíû ïðåäïðèÿòèÿ ñ ñîãëàñèÿ ýíåðãîñèñòåìû ïðîèçâîäèòñÿ âûäà÷à ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè â ñåòü ýíåðãîñèñòåìû, íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü äâà ñ÷åò÷èêà ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ñî ñòîïîðàìè â òåõ ýëåìåíòàõ ñõåìû, ãäå óñòàíîâëåí ðàñ÷åòíûé ñ÷åò÷èê àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè. Âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ îäèí ñ÷åò÷èê ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè ñî ñòîïîðîì.



Äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ, ðàññ÷èòûâàþùåãîñÿ ñ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé ïî ìàêñèìóìó ðàçðåøåííîé ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó ñ÷åò÷èêà ñ óêàçàòåëåì ìàêñèìóìà íàãðóçêè, ïðè íàëè÷èè äâóõ èëè áîëåå ïóíêòîâ ó÷åòà - ïðèìåíåíèå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè.
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1.5.13. Êàæäûé óñòàíîâëåííûé ðàñ÷åòíûé ñ÷åò÷èê äîëæåí èìåòü íà âèíòàõ, êðåïÿùèõ êîæóõ ñ÷åò÷èêà, ïëîìáû ñ êëåéìîì ãîñïîâåðèòåëÿ, à íà çàæèìíîé êðûøêå - ïëîìáó ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè.



Íà âíîâü óñòàíàâëèâàåìûõ òðåõôàçíûõ ñ÷åò÷èêàõ äîëæíû áûòü ïëîìáû ãîñóäàðñòâåííîé ïîâåðêè ñ äàâíîñòüþ íå áîëåå 12 ìåñ., à íà îäíîôàçíûõ ñ÷åò÷èêàõ - ñ äàâíîñòüþ íå áîëåå 2 ëåò.



1.5.14. Ó÷åò àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè òðåõôàçíîãî òîêà äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ òðåõôàçíûõ ñ÷åò÷èêîâ.



1.5.15. Äîïóñòèìûå êëàññû òî÷íîñòè ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ó÷åòà ïðèâåäåíû íèæå:



Ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ áîëåå 50 ÌÂò, ìåæñèñòåìíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è 220 êÂ è âûøå, òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 63 ÌÂ·À è áîëåå +++++++++.

�

0,5 (0,7)*��___________________

*Çíà÷åíèå, óêàçàííîå â ñêîáêàõ, îòíîñèòñÿ ê èìïîðòèðóåìûì ñ÷åò÷èêàì.

��Ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ 12-50 ÌÂò, ìåæñèñòåìíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è 110-150 êÂ, òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ 10-40 ÌÂ·À +++++++++++..

�

1,0 ��Ïðî÷èå îáúåêòû ó÷åòà ++++++++++..�2,0 ��



Êëàññ òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí âûáèðàòüñÿ íà îäíó ñòóïåíü íèæå ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè.
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1.5.16. Êëàññ òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí áûòü íå áîëåå 0,5. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ êëàññà òî÷íîñòè 1,0 äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ êëàññà òî÷íîñòè 2,0.



Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà êëàññà òî÷íîñòè 1,0, à òàêæå âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà êëàññà òî÷íîñòè íèæå 1,0, åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êëàññà òî÷íîñòè 1,0 òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ êîìïëåêòîâ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà.



Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà, ìîãóò èìåòü êëàññ òî÷íîñòè íèæå 1,0.



1.5.17. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñ çàâûøåííûì êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè (ïî óñëîâèÿì ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè èëè çàùèòû øèí), åñëè ïðè ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå ïðèñîåäèíåíèÿ òîê âî âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà òîêà áóäåò ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 40% íîìèíàëüíîãî òîêà ñ÷åò÷èêà, à ïðè ìèíèìàëüíîé ðàáî÷åé íàãðóçêå - íå ìåíåå 5%.



1.5.18. Ïðèñîåäèíåíèå òîêîâûõ îáìîòîê ñ÷åò÷èêîâ ê âòîðè÷íûì îáìîòêàì òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñëåäóåò ïðîâîäèòü, êàê ïðàâèëî, îòäåëüíî îò öåïåé çàùèòû è ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûìè ïðèáîðàìè.



Äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ñîâìåñòíîå ïðèñîåäèíåíèå òîêîâûõ öåïåé, åñëè ðàçäåëüíîå èõ ïðèñîåäèíåíèå òðåáóåò óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, à ñîâìåñòíîå ïðèñîåäèíåíèå íå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ êëàññà òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, ñëóæàùèõ äëÿ ó÷åòà, è îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû.



Èñïîëüçîâàíèå ïðîìåæóòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ çàïðåùàåòñÿ (èñêëþ÷åíèå ñì. â 1.5.21).



1.5.19. Íàãðóçêà âòîðè÷íûõ îáìîòîê èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ê êîòîðûì ïðèñîåäèíÿþòñÿ ñ÷åò÷èêè, íå äîëæíà ïðåâûøàòü íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé.



Ñå÷åíèå è äëèíà ïðîâîäîâ è êàáåëåé â öåïÿõ íàïðÿæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû âûáèðàòüñÿ òàêèìè, ÷òîáû ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ â ýòèõ öåïÿõ ñîñòàâëÿëè íå áîëåå 0,25% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ïèòàíèè îò òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ êëàññà òî÷íîñòè 0,5 è íå áîëåå 0,5% ïðè ïèòàíèè îò òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ êëàññà òî÷íîñòè 1,0. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå îòäåëüíûõ êàáåëåé îò òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ äî ñ÷åò÷èêîâ.



Ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ îò òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ äî ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà äîëæíû ñîñòàâëÿòü íå áîëåå 1,5% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ.



1.5.20. Äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ íà ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è 110 êÂ è âûøå äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà (ïðè îòñóòñòâèè âòîðè÷íûõ îáìîòîê äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ñ÷åò÷èêà â òðåáóåìîì êëàññå òî÷íîñòè, ïî óñëîâèÿì íàãðóçêè íà âòîðè÷íûå îáìîòêè è ò. ï.). Ñì. òàêæå 1.5.18.



1.5.21. Äëÿ îáõîäíûõ âûêëþ÷àòåëåé 110 è 220 êÂ ñî âñòðîåííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå êëàññà òî÷íîñòè ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íà îäíó ñòóïåíü ïî îòíîøåíèþ ê óêàçàííîìó â 1.5.16.



Äëÿ îáõîäíîãî âûêëþ÷àòåëÿ 110 êÂ è øèíîñîåäèíèòåëüíîãî (ìåæäóñåêöèîííîãî) âûêëþ÷àòåëÿ 110 êÂ, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå îáõîäíîãî, ñ îòäåëüíî ñòîÿùèìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà (èìåþùèìè íå áîëåå òðåõ âòîðè÷íûõ îáìîòîê) äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷åíèå òîêîâûõ öåïåé ñ÷åò÷èêà ñîâìåñòíî ñ öåïÿìè çàùèòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîìåæóòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà êëàññà òî÷íîñòè íå áîëåå 0,5; ïðè ýòîì äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå êëàññà òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íà îäíó ñòóïåíü.



Òàêîå æå âêëþ÷åíèå ñ÷åò÷èêîâ è ñíèæåíèå êëàññà òî÷íîñòè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äîïóñêàåòñÿ äëÿ øèíîñîåäèíèòåëüíîãî (ìåæäóñåêöèîííîãî) âûêëþ÷àòåëÿ íà íàïðÿæåíèå 220 êÂ, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå îáõîäíîãî, ñ îòäåëüíî ñòîÿùèìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà è íà íàïðÿæåíèå 110-220 êÂ ñî âñòðîåííûìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà.



1.5.22. Äëÿ ïèòàíèÿ öåïåé ñ÷åò÷èêîâ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ êàê îäíîôàçíûå, òàê è òðåõôàçíûå òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ, â òîì ÷èñëå ÷åòåðåõ- è ïÿòèñòåðæíåâûå, ïðèìåíÿåìûå äëÿ êîíòðîëÿ èçîëÿöèè.



1.5.23. Öåïè ó÷åòà ñëåäóåò âûâîäèòü íà ñàìîñòîÿòåëüíûå ñáîðêè çàæèìîâ èëè ñåêöèè â îáùåì ðÿäó çàæèìîâ. Ïðè îòñóòñòâèè ñáîðîê ñ çàæèìàìè íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü èñïûòàòåëüíûå áëîêè.



Çàæèìû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çàêîðà÷èâàíèå âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, îòêëþ÷åíèå òîêîâûõ öåïåé ñ÷åò÷èêà è öåïåé íàïðÿæåíèÿ â êàæäîé ôàçå ñ÷åò÷èêîâ ïðè èõ çàìåíå èëè ïðîâåðêå, à òàêæå âêëþ÷åíèå îáðàçöîâîãî ñ÷åò÷èêà áåç îòñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé.



Êîíñòðóêöèÿ ñáîðîê è êîðîáîê çàæèìîâ ðàñ÷åòíûõ ñ÷åò÷èêîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü èõ ïëîìáèðîâàíèÿ.



1.5.24. Òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ, èñïîëüçóåìûå òîëüêî äëÿ ó÷åòà è çàùèùåííûå íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëÿìè, äîëæíû èìåòü êîíòðîëü öåëîñòè ïðåäîõðàíèòåëåé.



1.5.25. Ïðè íåñêîëüêèõ ñèñòåìàõ øèí è ïðèñîåäèíåíèè êàæäîãî òðàíñôîðìàòîðà íàïðÿæåíèÿ òîëüêî ê ñâîåé ñèñòåìå øèí äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ öåïåé ñ÷åò÷èêîâ êàæäîãî ïðèñîåäèíåíèÿ íà òðàíñôîðìàòîðû íàïðÿæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèñòåì øèí.



1.5.26. Íà ïîäñòàíöèÿõ ïîòðåáèòåëåé êîíñòðóêöèÿ ðåøåòîê è äâåðåé êàìåð, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ïðåäîõðàíèòåëè íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà, äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü èõ ïëîìáèðîâàíèÿ.



Ðóêîÿòêè ïðèâîäîâ ðàçúåäèíèòåëåé òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàñ÷åòíîãî ó÷åòà, äîëæíû èìåòü ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ èõ ïëîìáèðîâàíèÿ.
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1.5.27. Ñ÷åò÷èêè äîëæíû ðàçìåùàòüñÿ â ëåãêî äîñòóïíûõ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ñóõèõ ïîìåùåíèÿõ, â äîñòàòî÷íî ñâîáîäíîì è íå ñòåñíåííîì äëÿ ðàáîòû ìåñòå ñ òåìïåðàòóðîé â çèìíåå âðåìÿ íå íèæå 0°Ñ.



Ñ÷åò÷èêè îáùåïðîìûøëåííîãî èñïîëíåíèÿ íå ðàçðåøàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü â ïîìåùåíèÿõ, ãäå ïî ïðîèçâîäñòâåííûì óñëîâèÿì òåìïåðàòóðà ìîæåò ÷àñòî ïðåâûøàòü +40°Ñ, à òàêæå â ïîìåùåíèÿõ ñ àãðåññèâíûìè ñðåäàìè.



Äîïóñêàåòñÿ ðàçìåùåíèå ñ÷åò÷èêîâ â íåîòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ è êîðèäîðàõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé, à òàêæå â øêàôàõ íàðóæíîé óñòàíîâêè. Ïðè ýòîì äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ñòàöèîíàðíîå èõ óòåïëåíèå íà çèìíåå âðåìÿ ïîñðåäñòâîì óòåïëÿþùèõ øêàôîâ, êîëïàêîâ ñ ïîäîãðåâîì âîçäóõà âíóòðè íèõ ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïîé èëè íàãðåâàòåëüíûì ýëåìåíòîì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âíóòðè êîëïàêà ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðû, íî íå âûøå +20°Ñ.



1.5.28. Ñ÷åò÷èêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé ãåíåðàòîðàìè ýëåêòðîñòàíöèé, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ïîìåùåíèÿõ ñî ñðåäíåé òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåãî âîçäóõà +15�+25°Ñ. Ïðè îòñóòñòâèè òàêèõ ïîìåùåíèé ñ÷åò÷èêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïîìåùàòü â ñïåöèàëüíûõ øêàôàõ, ãäå äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ óêàçàííàÿ òåìïåðàòóðà â òå÷åíèå âñåãî ãîäà.



1.5.29. Ñ÷åò÷èêè äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ â øêàôàõ, êàìåðàõ êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ (ÊÐÓ, ÊÐÓÏ), íà ïàíåëÿõ, ùèòàõ, â íèøàõ, íà ñòåíàõ, èìåþùèõ æåñòêóþ êîíñòðóêöèþ.



Äîïóñêàåòñÿ êðåïëåíèå ñ÷åò÷èêîâ íà äåðåâÿííûõ, ïëàñòìàññîâûõ èëè ìåòàëëè÷åñêèõ ùèòêàõ.



Âûñîòà îò ïîëà äî êîðîáêè çàæèìîâ ñ÷åò÷èêîâ äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ 0,8-1,7 ì. Äîïóñêàåòñÿ âûñîòà ìåíåå 0,8 ì, íî íå ìåíåå 0,4 ì.



1.5.30. Â ìåñòàõ, ãäå èìååòñÿ îïàñíîñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ñ÷åò÷èêîâ èëè èõ çàãðÿçíåíèÿ, èëè â ìåñòàõ, äîñòóïíûõ äëÿ ïîñòîðîííèõ ëèö (ïðîõîäû, ëåñòíè÷íûå êëåòêè è ò. ï.), äëÿ ñ÷åò÷èêîâ äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ çàïèðàþùèéñÿ øêàô ñ îêîøêîì íà óðîâíå öèôåðáëàòà. Àíàëîãè÷íûå øêàôû äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ òàêæå äëÿ ñîâìåñòíîãî ðàçìåùåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðè âûïîëíåíèè ó÷åòà íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ (íà ââîäå ó ïîòðåáèòåëåé).



1.5.31. Êîíñòðóêöèè è ðàçìåðû øêàôîâ, íèø, ùèòêîâ è ò. ï. äîëæíû îáåñïå÷èâàòü óäîáíûé äîñòóï ê çàæèìàì ñ÷åò÷èêîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà. Êðîìå òîãî, äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü óäîáíîé çàìåíû ñ÷åò÷èêà è óñòàíîâêè åãî ñ óêëîíîì íå áîëåå 1°. Êîíñòðóêöèÿ åãî êðåïëåíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè è ñúåìà ñ÷åò÷èêà ñ ëèöåâîé ñòîðîíû.



1.5.32. Ýëåêòðîïðîâîäêè ê ñ÷åò÷èêàì äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ãë. 2.1 è 3.4.



1.5.33. Â ýëåêòðîïðîâîäêå ê ðàñ÷åòíûì ñ÷åò÷èêàì íàëè÷èå ïàåê íå äîïóñêàåòñÿ.



1.5.34. Ñå÷åíèÿ ïðîâîäîâ è êàáåëåé, ïðèñîåäèíÿåìûõ ê ñ÷åò÷èêàì, äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.4.4 (ñì. òàêæå 1.5.19).



1.5.35. Ïðè ìîíòàæå ýëåêòðîïðîâîäêè äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âêëþ÷åíèÿ îêîëî ñ÷åò÷èêîâ íåîáõîäèìî îñòàâëÿòü êîíöû ïðîâîäîâ äëèíîé íå ìåíåå 120 ìì. Èçîëÿöèÿ èëè îáîëî÷êà íóëåâîãî ïðîâîäà íà äëèíå 100 ìì ïåðåä ñ÷åò÷èêîì äîëæíà èìåòü îòëè÷èòåëüíóþ îêðàñêó.



1.5.36. Äëÿ áåçîïàñíîé óñòàíîâêè è çàìåíû ñ÷åò÷èêîâ â ñåòÿõ íàïðÿæåíèåì äî 380 Â äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âîçìîæíîñòü îòêëþ÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà óñòàíîâëåííûìè äî íåãî íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 10 ì êîììóòàöèîííûì àïïàðàòîì èëè ïðåäîõðàíèòåëÿìè. Ñíÿòèå íàïðÿæåíèÿ äîëæíî ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñî âñåõ ôàç, ïðèñîåäèíÿåìûõ ê ñ÷åò÷èêó.



Òðàíñôîðìàòîðû òîêà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ñ÷åò÷èêîâ íà íàïðÿæåíèè äî 380 Â, äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ïîñëå êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ìîùíîñòè.



1.5.37. Çàçåìëåíèå (çàíóëåíèå) ñ÷åò÷èêîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãë. 1.7. Ïðè ýòîì çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè îò ñ÷åò÷èêîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ äî áëèæàéøåé ñáîðêè çàæèìîâ äîëæíû áûòü ìåäíûìè.



1.5.38. Ïðè íàëè÷èè íà îáúåêòå íåñêîëüêèõ ïðèñîåäèíåíèé ñ îòäåëüíûì ó÷åòîì ýëåêòðîýíåðãèè íà ïàíåëÿõ ñ÷åò÷èêîâ äîëæíû áûòü íàäïèñè íàèìåíîâàíèé ïðèñîåäèíåíèé.







ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÉ Ó×ÅÒ 





1.5.39. Íà òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñ àãðåãàòàìè (áëîêàìè), íå îáîðóäîâàííûìè èíôîðìàöèîííûìè èëè óïðàâëÿþùèìè âû÷èñëèòåëüíûìè ìàøèíàìè, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñòàöèîíàðíûå èëè ïðèìåíÿòü èíâåíòàðíûå ïåðåíîñíûå ñ÷åò÷èêè òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà â ñèñòåìå ÑÍ äëÿ âîçìîæíîñòè ðàñ÷åòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â öåïÿõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïèòàþùèõñÿ îò øèí ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà îñíîâíîãî íàïðÿæåíèÿ (âûøå 1 êÂ) ñîáñòâåííûõ íóæä, è â öåïÿõ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïèòàþùèõñÿ îò ýòèõ øèí.



1.5.40. Íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ñ ïîïåðå÷íûìè ñâÿçÿìè (èìåþùèõ îáùèé ïàðîïðîâîä) äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ íà ñòîðîíå ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðåâûøàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè (â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè) ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êîíòðîëÿ ïðàâèëüíîñòè ðàáîòû ðàñ÷åòíûõ ãåíåðàòîðíûõ ñ÷åò÷èêîâ.



1.5.41. Ñ÷åò÷èêè àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ïîäñòàíöèÿõ íàïðÿæåíèåì 35 êÂ è âûøå ýíåðãîñèñòåì: íà ñòîðîíàõ ñðåäíåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ; íà êàæäîé îòõîäÿùåé ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è 6 êÂ è âûøå, íàõîäÿùåéñÿ íà áàëàíñå ýíåðãîñèñòåìû.



Ñ÷åò÷èêè ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà ñòîðîíàõ ñðåäíåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïîäñòàíöèé 35 êÂ è âûøå ýíåðãîñèñòåì.



Óêàçàííûå òðåáîâàíèÿ ê óñòàíîâêå ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðîýíåðãèè ïîäëåæàò ðåàëèçàöèè ïî ìåðå îáåñïå÷åíèÿ ñ÷åò÷èêàìè.



1.5.42. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òåõíè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè (â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè) ñòàöèîíàðíûõ èëè ïðèìåíåíèÿ èíâåíòàðíûõ ïåðåíîñíûõ ñ÷åò÷èêîâ äëÿ êîíòðîëÿ çà ñîáëþäåíèåì ëèìèòîâ ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè öåõàìè, òåõíîëîãè÷åñêèìè ëèíèÿìè, îòäåëüíûìè ýíåðãîåìêèìè àãðåãàòàìè, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà åäèíèöó ïðîäóêöèè èëè ïîëóôàáðèêàòà.



Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà íà ââîäå ïðåäïðèÿòèÿ, åñëè ðàñ÷åòíûé ó÷åò ñ ýòèì ïðåäïðèÿòèåì âåäåòñÿ ïî ñ÷åò÷èêàì, óñòàíîâëåííûì íà ïîäñòàíöèÿõ èëè ýëåêòðîñòàíöèÿõ ýíåðãîñèñòåì.



Íà óñòàíîâêó è ñíÿòèå ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ ðàçðåøåíèÿ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè íå òðåáóåòñÿ.



1.5.43. Ïðèáîðû òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà íà ïðåäïðèÿòèÿõ (ñ÷åò÷èêè è èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû) äîëæíû íàõîäèòüñÿ â âåäåíèè ñàìèõ ïîòðåáèòåëåé è äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 1.5.13 (çà èñêëþ÷åíèåì òðåáîâàíèÿ î íàëè÷èè ïëîìáû ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèè), 1.5.14 è 1.5.15.



1.5.44. Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çíà÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì íèæå:



Äëÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì íàïðÿæåíèåì 220 êÂ è âûøå, òðàíñôîðìàòîðîâ ìîùíîñòüþ 63 ÌÂ·À è áîëåå+++++++++++++..�

1,0

��Äëÿ ïðî÷èõ îáúåêòîâ ó÷åòà .......+++++++.�2,0 ��

Êëàññû òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà ðåàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè äîïóñêàåòñÿ âûáèðàòü íà îäíó ñòóïåíü íèæå ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà òî÷íîñòè ñ÷åò÷èêîâ òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà àêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè.





Ãëàâà 1.6 



ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅËÈ×ÈÍ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß 





1.6.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà èçìåðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, îñóùåñòâëÿåìûõ ïðè ïîìîùè ñòàöèîíàðíûõ ñðåäñòâ (ïîêàçûâàþùèõ, ðåãèñòðèðóþùèõ, ôèêñèðóþùèõ è äð.).



Ïðàâèëà íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ëàáîðàòîðíûå èçìåðåíèÿ è íà èçìåðåíèÿ, îñóùåñòâëÿåìûå ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ ïðèáîðîâ.



Èçìåðåíèÿ íåýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, à òàêæå èçìåðåíèÿ äðóãèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, íå ðåãëàìåíòèðîâàííûõ Ïðàâèëàìè, òðåáóåìûå â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èëè îñíîâíîãî îáîðóäîâàíèÿ, âûïîëíÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ.







ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 





1.6.2. Ñðåäñòâà èçìåðåíèé ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì:



1) êëàññ òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äîëæåí áûòü íå õóæå 2,5;



2) êëàññû òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíûõ øóíòîâ, äîáàâî÷íûõ ðåçèñòîðîâ, òðàíñôîðìàòîðîâ è ïðåîáðàçîâàòåëåé äîëæíû áûòü íå õóæå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.6.1.



3) ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ïðèáîðîâ äîëæíû âûáèðàòüñÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ íàèáîëüøèõ äëèòåëüíûõ îòêëîíåíèé èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí îò íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé.



1.6.3. Óñòàíîâêà èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ äîëæíà, êàê ïðàâèëî, ïðîèçâîäèòüñÿ â ïóíêòàõ, îòêóäà îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå.





Òàáëèöà 1.6.1. Êëàññû òî÷íîñòè ñðåäñòâ èçìåðåíèé





Êëàññ òî÷íîñòè ïðèáîðà

�Êëàññ òî÷íîñòè øóíòà, äîáàâî÷íîãî ðåçèñòîðà �Êëàññ òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ �Êëàññ òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà ��1,0

�0,5 �0,5 �0,5 ��1,5
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Íà ïîäñòàíöèÿõ è ãèäðîýëåêòðîñòàíöèÿõ áåç ïîñòîÿííîãî äåæóðñòâà îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü ñòàöèîíàðíûå ïîêàçûâàþùèå ïðèáîðû, ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåñòà äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ïåðåíîñíûõ ïðèáîðîâ ñïåöèàëüíî îáó÷åííûì ïåðñîíàëîì.



1.6.4. Èçìåðåíèÿ íà ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è 330 êÂ è âûøå, à òàêæå íà ãåíåðàòîðàõ è òðàíñôîðìàòîðàõ äîëæíû ïðîèçâîäèòüñÿ íåïðåðûâíî.



Íà ãåíåðàòîðàõ è òðàíñôîðìàòîðàõ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèé äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ ïåðèîäè÷åñêè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ öåíòðàëèçîâàííîãî êîíòðîëÿ.



Äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ "ïî âûçîâó" íà îáùèé äëÿ íåñêîëüêèõ ïðèñîåäèíåíèé (çà èñêëþ÷åíèåì óêàçàííûõ â ïåðâîì àáçàöå) êîìïëåêò ïîêàçûâàþùèõ ïðèáîðîâ, à òàêæå ïðèìåíÿòü äðóãèå ñðåäñòâà öåíòðàëèçîâàííîãî êîíòðîëÿ.



1.6.5. Ïðè óñòàíîâêå ðåãèñòðèðóþùèõ ïðèáîðîâ â îïåðàòèâíîì êîíòóðå ïóíêòà óïðàâëåíèÿ äîïóñêàåòñÿ íå óñòàíàâëèâàòü ïîêàçûâàþùèå ïðèáîðû äëÿ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ òåõ æå âåëè÷èí.







ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÒÎÊÀ





1.6.6. Èçìåðåíèå òîêà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â öåïÿõ âñåõ íàïðÿæåíèé, ãäå îíî íåîáõîäèìî äëÿ ñèñòåìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èëè îáîðóäîâàíèÿ.



1.6.7. Èçìåðåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â öåïÿõ:



1) ãåíåðàòîðîâ ïîñòîÿííîãî òîêà è ñèëîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé;



2) àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, çàðÿäíûõ, ïîäçàðÿäíûõ è ðàçðÿäíûõ óñòðîéñòâ;



3) âîçáóæäåíèÿ ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ, êîìïåíñàòîðîâ, à òàêæå ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ðåãóëèðóåìûì âîçáóæäåíèåì.



Àìïåðìåòðû ïîñòîÿííîãî òîêà äîëæíû èìåòü äâóñòîðîííèå øêàëû, åñëè âîçìîæíî èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ òîêà.



1.6.8. Â öåïÿõ ïåðåìåííîãî òðåõôàçíîãî òîêà ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, èçìåðÿòü òîê îäíîé ôàçû.



Èçìåðåíèå òîêà êàæäîé ôàçû äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ:



1) äëÿ ñèíõðîííûõ òóðáîãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ 12 ÌÂò è áîëåå;



2) äëÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è ñ ïîôàçíûì óïðàâëåíèåì, ëèíèé ñ ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèåé è ëèíèé, äëÿ êîòîðûõ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü äëèòåëüíîé ðàáîòû â íåïîëíîôàçíîì ðåæèìå; â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî èçìåðåíèå òîêà êàæäîé ôàçû ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è 330 êÂ è âûøå ñ òðåõôàçíûì óïðàâëåíèåì;



3) äëÿ äóãîâûõ ýëåêòðîïå÷åé.







ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß 





1.6.9. Èçìåðåíèå íàïðÿæåíèÿ, êàê ïðàâèëî, äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ:



1) íà ñåêöèÿõ ñáîðíûõ øèí ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà, êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü ðàçäåëüíî.



Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà îäíîãî ïðèáîðà ñ ïåðåêëþ÷åíèåì íà íåñêîëüêî òî÷åê èçìåðåíèÿ.



Íà ïîäñòàíöèÿõ äîïóñêàåòñÿ èçìåðÿòü íàïðÿæåíèå òîëüêî íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ, åñëè óñòàíîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ íå òðåáóåòñÿ äëÿ äðóãèõ öåëåé;



2) â öåïÿõ ãåíåðàòîðîâ ïîñòîÿííîãî è ïåðåìåííîãî òîêà, ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ, à òàêæå â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ â öåïÿõ àãðåãàòîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.



Ïðè àâòîìàòèçèðîâàííîì ïóñêå ãåíåðàòîðîâ èëè äðóãèõ àãðåãàòîâ óñòàíîâêà íà íèõ ïðèáîðîâ äëÿ íåïðåðûâíîãî èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íå îáÿçàòåëüíà;



3) â öåïÿõ âîçáóæäåíèÿ ñèíõðîííûõ ìàøèí ìîùíîñòüþ 1 ÌÂò è áîëåå. Â öåïÿõ âîçáóæäåíèÿ ãèäðîãåíåðàòîðîâ èçìåðåíèå íå îáÿçàòåëüíî;



4) â öåïÿõ ñèëîâûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, çàðÿäíûõ è ïîäçàðÿäíûõ óñòðîéñòâ;



5) â öåïÿõ äóãîãàñÿùèõ ðåàêòîðîâ.



1.6.10. Â òðåõôàçíûõ ñåòÿõ ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå, êàê ïðàâèëî, îäíîãî ìåæäóôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ. Â ñåòÿõ íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ äîïóñêàåòñÿ èçìåðåíèå òðåõ ìåæäóôàçíûõ íàïðÿæåíèé äëÿ êîíòðîëÿ èñïðàâíîñòè öåïåé íàïðÿæåíèåì îäíèì ïðèáîðîì (ñ ïåðåêëþ÷åíèåì).



1.6.11. Äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ðåãèñòðàöèÿ çíà÷åíèé îäíîãî ìåæäóôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ ñáîðíûõ øèí 110 êÂ è âûøå (ëèáî îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ) ýëåêòðîñòàíöèé è ïîäñòàíöèé, ïî íàïðÿæåíèþ íà êîòîðûõ âåäåòñÿ ðåæèì ýíåðãîñèñòåìû.







ÊÎÍÒÐÎËÜ ÈÇÎËßÖÈÈ 





1.6.12. Â ñåòÿõ ïåðåìåííîãî òîêà âûøå 1 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé èëè çàçåìëåííîé ÷åðåç äóãîãàñÿùèé ðåàêòîð íåéòðàëüþ, â ñåòÿõ ïåðåìåííîãî òîêà äî 1 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ è â ñåòÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà ñ èçîëèðîâàííûìè ïîëþñàìè èëè ñ èçîëèðîâàííîé ñðåäíåé òî÷êîé, êàê ïðàâèëî, äîëæåí âûïîëíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêèé êîíòðîëü èçîëÿöèè, äåéñòâóþùèé íà ñèãíàë ïðè ñíèæåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îäíîé èç ôàç (èëè ïîëþñà) íèæå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ, ñ ïîñëåäóþùèì êîíòðîëåì àñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ ïðè ïîìîùè ïîêàçûâàþùåãî ïðèáîðà (ñ ïåðåêëþ÷åíèåì).



Äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü èçîëÿöèè ïóòåì ïåðèîäè÷åñêèõ èçìåðåíèé íàïðÿæåíèé ñ öåëüþ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ àñèììåòðèè íàïðÿæåíèÿ.







ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÌÎÙÍÎÑÒÈ 





1.6.13. Èçìåðåíèå ìîùíîñòè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ â öåïÿõ:



1) ãåíåðàòîðîâ - àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè. 



Ïðè óñòàíîâêå íà ãåíåðàòîðàõ ìîùíîñòüþ 100 ÌÂò è áîëåå ùèòîâûõ ïîêàçûâàþùèõ ïðèáîðîâ èõ êëàññ òî÷íîñòè äîëæåí áûòü íå õóæå 1,0. 



Íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ìîùíîñòüþ 200 ÌÂò è áîëåå äîëæíà òàêæå èçìåðÿòüñÿ ñóììàðíàÿ àêòèâíàÿ ìîùíîñòü.



Ðåêîìåíäóåòñÿ èçìåðÿòü ñóììàðíóþ àêòèâíóþ ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèé ìîùíîñòüþ ìåíåå 200 ÌÂò ïðè íåîáõîäèìîñòè àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷è ýòîãî ïàðàìåòðà íà âûøåñòîÿùèé óðîâåíü îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ;



2) êîíäåíñàòîðíûõ áàòàðåé ìîùíîñòüþ 25 Ìâàð è áîëåå è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ - ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè;



3) òðàíñôîðìàòîðîâ è ëèíèé, ïèòàþùèõ ÑÍ íàïðÿæåíèåì 6 êÂ è âûøå òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé, - àêòèâíîé ìîùíîñòè;



4) ïîâûøàþùèõ äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ýëåêòðîñòàíöèé - àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè. Â öåïÿõ ïîâûøàþùèõ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ (èëè àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì îáìîòêè íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ) èçìåðåíèå àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñî ñòîðîíû ñðåäíåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé.



Äëÿ òðàíñôîðìàòîðà, ðàáîòàþùåãî â áëîêå ñ ãåíåðàòîðîì, èçìåðåíèå ìîùíîñòè ñî ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â öåïè ãåíåðàòîðà;



5) ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ 220 êÂ è âûøå - àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé, íàïðÿæåíèåì 110-150 êÂ - àêòèâíîé ìîùíîñòè.



Â öåïÿõ ïîíèæàþùèõ äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ èçìåðåíèå ìîùíîñòè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ ñî ñòîðîíû íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ, à â öåïÿõ ïîíèæàþùèõ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ - ñî ñòîðîíû ñðåäíåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé.



Íà ïîäñòàíöèÿõ 110-220 êÂ áåç âûêëþ÷àòåëåé íà ñòîðîíå âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ èçìåðåíèå ìîùíîñòè äîïóñêàåòñÿ íå âûïîëíÿòü. Ïðè ýòîì äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ìåñòà äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ êîíòðîëüíûõ ïîêàçûâàþùèõ èëè ðåãèñòðèðóþùèõ ïðèáîðîâ;



6) ëèíèé íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå ñ äâóñòîðîííèì ïèòàíèåì, à òàêæå îáõîäíûõ âûêëþ÷àòåëåé - àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè;



7) íà äðóãèõ ýëåìåíòàõ ïîäñòàíöèé, ãäå äëÿ ïåðèîäè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ðåæèìîâ ñåòè íåîáõîäèìû èçìåðåíèÿ ïåðåòîêîâ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòè, äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ âîçìîæíîñòü ïðèñîåäèíåíèÿ êîíòðîëüíûõ ïåðåíîñíûõ ïðèáîðîâ.



1.6.14. Ïðè óñòàíîâêå ùèòîâûõ ïîêàçûâàþùèõ ïðèáîðîâ â öåïÿõ, â êîòîðûõ íàïðàâëåíèå ìîùíîñòè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, ýòè ïðèáîðû äîëæíû èìåòü äâóñòîðîííþþ øêàëó.



1.6.15. Äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ðåãèñòðàöèÿ:



1) àêòèâíîé ìîùíîñòè òóðáîãåíåðàòîðîâ (ìîùíîñòüþ 60 ÌÂò è áîëåå);



2) ñóììàðíîé ìîùíîñòè ýëåêòðîñòàíöèé (ìîùíîñòüþ 200 ÌÂò è áîëåå).







ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ×ÀÑÒÎÒÛ 





1.6.16. Èçìåðåíèå ÷àñòîòû äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ:



1) íà êàæäîé ñåêöèè øèí ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ;



2) íà êàæäîì ãåíåðàòîðå áëî÷íîé òåïëîâîé èëè àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèé;



3) íà êàæäîé ñèñòåìå (ñåêöèè) øèí âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîñòàíöèè;



4) â óçëàõ âîçìîæíîãî äåëåíèÿ ýíåðãîñèñòåìû íà íåñèíõðîííî ðàáîòàþùèå ÷àñòè.



1.6.17. Ðåãèñòðàöèÿ ÷àñòîòû èëè åå îòêëîíåíèÿ îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ:



1) íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ìîùíîñòüþ 200 ÌÂò è áîëåå;



2) íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ ìîùíîñòüþ 6 ÌÂò è áîëåå, ðàáîòàþùèõ èçîëèðîâàííî.



1.6.18. Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü ðåãèñòðèðóþùèõ ÷àñòîòîìåðîâ íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ó÷àñòâóþùèõ â ðåãóëèðîâàíèè ìîùíîñòè, äîëæíà áûòü íå áîëåå  ± 0,1 Ãö.







ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÏÐÈ ÑÈÍÕÐÎÍÈÇÀÖÈÈ 





1.6.19. Äëÿ èçìåðåíèé ïðè òî÷íîé (ðó÷íîé èëè ïîëóàâòîìàòè÷åñêîé) ñèíõðîíèçàöèè äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ñëåäóþùèå ïðèáîðû: äâà âîëüòìåòðà (èëè äâîéíîé âîëüòìåòð); äâà ÷àñòîòîìåðà (èëè äâîéíîé ÷àñòîòîìåð); ñèíõðîíîñêîï.







ÐÅÃÈÑÒÐÀÖÈß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅËÈ×ÈÍ 

Â ÀÂÀÐÈÉÍÛÕ ÐÅÆÈÌÀÕ 





1.6.20. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ðåãèñòðàöèè àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ â ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòè ýíåðãîñèñòåìû äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêèå îñöèëëîãðàôû.



Ðàññòàíîâêó àâòîìàòè÷åñêèõ îñöèëëîãðàôîâ íà îáúåêòàõ, à òàêæå âûáîð ðåãèñòðèðóåìûõ èìè ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, ïðèâåäåííûìè â òàáë. 1.6.2 è 1.6.3.



Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ýíåðãîñèñòåìàìè (ðàéîííûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè óïðàâëåíèÿìè) ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ðåãèñòðèðóþùèå ïðèáîðû ñ óñêîðåííîé çàïèñüþ ïðè àâàðèè (äëÿ ðåãèñòðàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, íå êîíòðîëèðóåìûõ ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ îñöèëëîãðàôîâ).





Òàáëèöà 1.6.2. Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàññòàíîâêå àâòîìàòè÷åñêèõ 

àâàðèéíûõ îñöèëëîãðàôîâ íà îáúåêòàõ ýíåðãîñèñòåì



Íàïðÿæåíèå ðàñïðåäåëè-

òåëüíîãî óñòðîéñòâà, êÂ �

Ñõåìà ðàñïðåäåëèòåëü-

íîãî óñòðîéñòâà �Êîëè÷åñòâî ëèíèé, ïîäêëþ÷åííûõ ê ñåêöèè (ñèñòåìå øèí) ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà �

Êîëè÷åñòâî óñòàíàâëèâàåìûõ îñöèëëîãðàôîâ ��750 �Ëþáàÿ �Ëþáîå �Îäèí äëÿ êàæäîé ëèíèè (ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ çàïèñüþ ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)

��500 �"�Îäíà èëè äâå �Îäèí äëÿ êàæäîé ëèíèè (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)

��500 �"�Òðè èëè áîëåå �Îäèí äëÿ êàæäîé ëèíèè (ïðåäïî÷òèòåëüíî õîòÿ áû íà îäíîé èç ëèíèé ñ çàïèñüþ ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)

��330 �"�Îäíà �Íå óñòàíàâëèâàåòñÿ

��330 �"�Äâå èëè áîëåå �Îäèí äëÿ êàæäîé ëèíèè (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)

��220 �Ñ ñåêöèÿìè èëè ñèñòåìàìè øèí �Îäíà èëè äâå íà êàæäóþ ñåêöèþ èëè ðàáî÷óþ ñèñòåìó øèí

�Îäèí äëÿ äâóõ ñåêöèé èëè ðàáî÷èõ ñèñòåì øèí (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)��220 �Òîæå �Òðè èëè ÷åòûðå íà êàæäóþ ñåêöèþ èëè ðàáî÷óþ ñèñòåìó øèí

�Îäèí äëÿ êàæäîé ñåêöèè èëè ðàáî÷åé ñèñòåìû øèí (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)��220 �" "�Ïÿòü èëè áîëåå íà êàæäóþ ñåêöèþ èëè ðàáî÷óþ ñèñòåìó øèí �Îäèí-äâà äëÿ êàæäîé ñåêöèè èëè ðàáî÷åé ñèñòåìû øèí ñ îäíèì ïóñêîâûì óñòðîéñòâîì (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)

��220 �Ïîëóòîðíàÿ èëè ìíîãîóãîëüíèê �Òðè èëè áîëåå �Îäèí äëÿ òðåõ-÷åòûðåõ ëèíèé èëè äëÿ êàæäîé ñèñòåìû øèí (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)

��220 �Áåç âûêëþ÷àòåëåé 220 êÂ èëè ñ îäíèì âûêëþ÷àòåëåì

�Îäíà èëè äâå �Íå óñòàíàâëèâàåòñÿ ��220 �Òðåóãîëüíèê, ÷åòûðåõóãîëüíèê, ìîñòèê �Òî æå �Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà îäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî îñöèëëîãðàôà, åñëè íà ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ ëèíèé 220 êÂ íåò àâòîìàòè÷åñêèõ îñöèëëîãðàôîâ

��110 �Ñ ñåêöèÿìè èëè ñèñòåìàìè øèí �Îäíà - òðè íà êàæäóþ ñåêöèþ èëè ñèñòåìó øèí

�Îäèí äëÿ äâóõ ñåêöèé èëè ðàáî÷èõ ñèñòåì øèí (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)��110 �Ñ ñåêöèÿìè èëè ñèñòåìàìè øèí �×åòûðå - øåñòü íà êàæäóþ ñåêöèþ èëè ðàáî÷óþ ñèñòåìó øèí

�Îäèí äëÿ êàæäîé ñåêöèè èëè ðàáî÷åé ñèñòåìû øèí (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)��110 �Ñ ñåêöèÿìè èëè ñèñòåìàìè øèí �Ñåìü èëè áîëåå íà êàæäóþ ñåêöèþ èëè ðàáî÷óþ ñèñòåìó øèí �Îäèí äëÿ êàæäîé ñåêöèè èëè ðàáî÷åé ñèñòåìû øèí. Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà äâóõ àâòîìàòè÷åñêèõ îñöèëëîãðàôîâ äëÿ êàæäîé ñåêöèè èëè ðàáî÷åé ñèñòåìû øèí (áåç çàïèñè ïðåäàâàðèéíîãî ðåæèìà)

��110 �Áåç âûêëþ÷àòåëåé íà ñòîðîíå 110 êÂ, ìîñòèê, òðåóãîëüíèê, ÷åòûðåõóãîëüíèê

�Îäíà èëè äâå �Íå óñòàíàâëèâàåòñÿ ��



Òàáëèöà 1.6.3. Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, 

ðåãèñòðèðóåìûõ àâòîìàòè÷åñêèìè àâàðèéíûìè îñöèëëîãðàôàìè



Íàïðÿæåíèå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, êÂ

�

Ïàðàìåòðû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ðåãèñòðàöèè 

àâòîìàòè÷åñêèìè îñöèëëîãðàôàìè ��750, 500, 330 �Ôàçíûå íàïðÿæåíèÿ òðåõ ôàç ëèíèé. Íàïðÿæåíèå è òîê íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ëèíèé. Òîêè äâóõ èëè òðåõ ôàç ëèíèé. Òîê óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè, òîê ïðèåìà âûñîêî÷àñòîòíîãî ïðèåìîïåðåäàò÷èêà è ïîëîæåíèå êîíòàêòîâ âûõîäíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ðåëå âûñîêî÷àñòîòíîé çàùèòû. 

��220, 110 �Ôàçíûå íàïðÿæåíèÿ è íàïðÿæåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñåêöèè èëè ðàáî÷åé ñèñòåìû øèí. Òîêè íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ëèíèé, ïðèñîåäèíåííûõ ê ñåêöèè èëè ðàáî÷åé ñèñòåìå øèí. Ôàçíûå òîêè (äâóõ èëè òðåõ ôàç) íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ ëèíèé. Òîêè ïðèåìà âûñîêî÷àñòîòíûõ ïðèåìîïåðåäàò÷èêîâ äèôôåðåíöèàëüíî-ôàçíûõ çàùèò ìåæñèñòåìíûõ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è.

��

1.6.21. Íà ýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, ïðèíàäëåæàùèõ ïîòðåáèòåëþ è èìåþùèõ ñâÿçü ñ ýíåðãîñèñòåìîé (áëîê-ñòàíöèÿõ), àâòîìàòè÷åñêèå àâàðèéíûå îñöèëëîãðàôû äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ äëÿ êàæäîé ñèñòåìû øèí 110 êÂ è âûøå, ÷åðåç êîòîðûå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñâÿçü ñ ýíåðãîñèñòåìîé ïî ëèíèÿì ýëåêòðîïåðåäà÷è. Ýòè îñöèëëîãðàôû, êàê ïðàâèëî, äîëæíû ðåãèñòðèðîâàòü íàïðÿæåíèÿ (ôàçíûå è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) ñîîòâåòñòâóþùåé ñèñòåìû øèí, òîêè (ôàçíûå è íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, ñâÿçûâàþùèõ áëîê-ñòàíöèþ ñ ñèñòåìîé.



1.6.22. Äëÿ ðåãèñòðàöèè äåéñòâèÿ óñòðîéñòâ ïðîòèâîàâàðèéíîé ñèñòåìíîé àâòîìàòèêè ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíûå îñöèëëîãðàôû. Ðàññòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ îñöèëëîãðàôîâ è âûáîð ðåãèñòðèðóåìûõ èìè ïàðàìåòðîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ â ïðîåêòàõ ïðîòèâîàâàðèéíîé ñèñòåìíîé àâòîìàòèêè.



1.6.23. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñò ïîâðåæäåíèé íà ÂË 110 êÂ è âûøå äëèíîé áîëåå 20 êì äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ôèêñèðóþùèå ïðèáîðû.







Ãëàâà 1.7



ÇÀÇÅÌËÅÍÈÅ È ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÌÅÐÛ 

ÝËÅÊÒÐÎÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ 





ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß, ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß



Ñìîòðè Òåõíè÷åñêèé öèðêóëÿð îò 11.05.2000 ¹ 6-1/2000 "Î ÂÛÏÎËÍÅÍÈÈ ÃËÀÂÍÎÉ ÇÀÇÅÌËßÞÙÅÉ ØÈÍÛ ÍÀ ÂÂÎÄÅ Â ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÇÄÀÍÈÉ" â ÏÐÈËÎÆÅÍÈÈ



1.7.1. Íàñòîÿùàÿ ãëàâà Ïðàâèë ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå ýëåêòðîóñòàíîâêè ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ è âûøå è ñîäåðæèò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê èõ çàçåìëåíèþ è çàùèòå ëþäåé îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðè ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè.



Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâàõ ÏÓÝ.



1.7.2. Ýëåêòðîóñòàíîâêè â îòíîøåíèè ìåð ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ðàçäåëÿþòñÿ íà:



ýëåêòðîóñòàíîâêè âûøå 1 êÂ â ñåòÿõ ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ (ñ áîëüøèìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ);



ýëåêòðîóñòàíîâêè âûøå 1 êÂ â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ (ñ ìàëûìè òîêàìè çàìûêàíèÿ íà çåìëþ);



ýëåêòðîóñòàíîâêè äî 1 êÂ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ;



ýëåêòðîóñòàíîâêè äî 1 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ.



1.7.3. Ýëåêòðè÷åñêîé ñåòüþ ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ íàçûâàåòñÿ òðåõôàçíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü âûøå 1 êÂ, â êîòîðîé êîýôôèöèåíò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íå ïðåâûøàåò 1,4.



Êîýôôèöèåíòîì çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â òðåõôàçíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè íàçûâàåòñÿ îòíîøåíèå ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó íåïîâðåæäåííîé ôàçîé è çåìëåé â òî÷êå çàìûêàíèÿ íà çåìëþ äðóãîé èëè äâóõ äðóãèõ ôàç ê ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ôàçîé è çåìëåé â ýòîé òî÷êå äî çàìûêàíèÿ.



1.7.4. Ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ íàçûâàåòñÿ íåéòðàëü òðàíñôîðìàòîðà èëè ãåíåðàòîðà, ïðèñîåäèíåííàÿ ê çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå (íàïðèìåð, ÷åðåç òðàíñôîðìàòîðû òîêà).



1.7.5. Èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ íàçûâàåòñÿ íåéòðàëü òðàíñôîðìàòîðà èëè ãåíåðàòîðà, íå ïðèñîåäèíåííàÿ ê çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó èëè ïðèñîåäèíåííàÿ ê íåìó ÷åðåç ïðèáîðû ñèãíàëèçàöèè, èçìåðåíèÿ, çàùèòû, çàçåìëÿþùèå äóãîãàñÿùèå ðåàêòîðû è ïîäîáíûå èì óñòðîéñòâà, èìåþùèå áîëüøîå ñîïðîòèâëåíèå.



1.7.6. Çàçåìëåíèåì êàêîé-ëèáî ÷àñòè ýëåêòðîóñòàíîâêè èëè äðóãîé óñòàíîâêè íàçûâàåòñÿ ïðåäíàìåðåííîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ýòîé ÷àñòè ñ çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì.



1.7.7. Çàùèòíûì çàçåìëåíèåì íàçûâàåòñÿ çàçåìëåíèå ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.



1.7.8. Ðàáî÷èì çàçåìëåíèåì íàçûâàåòñÿ çàçåìëåíèå êàêîé-ëèáî òî÷êè òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè, íåîáõîäèìîå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâêè.



1.7.9. Çàíóëåíèåì â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ íàçûâàåòñÿ ïðåäíàìåðåííîå ñîåäèíåíèå ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè, íîðìàëüíî íå íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà â ñåòÿõ òðåõôàçíîãî òîêà, ñ ãëóõîçàçåìëåííûì âûâîäîì èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà, ñ ãëóõîçàçåìëåííîé ñðåäíåé òî÷êîé èñòî÷íèêà â ñåòÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà.



1.7.10. Çàìûêàíèåì íà çåìëþ íàçûâàåòñÿ ñëó÷àéíîå ñîåäèíåíèå íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ êîíñòðóêòèâíûìè ÷àñòÿìè, íå èçîëèðîâàííûìè îò çåìëè, èëè íåïîñðåäñòâåííî ñ çåìëåé.



Çàìûêàíèåì íà êîðïóñ íàçûâàåòñÿ ñëó÷àéíîå ñîåäèíåíèå íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ èõ êîíñòðóêòèâíûìè ÷àñòÿìè, íîðìàëüíî íå íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì.



1.7.11. Çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü çàçåìëèòåëÿ è çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ.



1.7.12. Çàçåìëèòåëåì íàçûâàåòñÿ ïðîâîäíèê (ýëåêòðîä) èëè ñîâîêóïíîñòü ìåòàëëè÷åñêè ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîâîäíèêîâ (ýëåêòðîäîâ), íàõîäÿùèõñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ çåìëåé.



1.7.13. Èñêóññòâåííûì çàçåìëèòåëåì íàçûâàåòñÿ çàçåìëèòåëü, ñïåöèàëüíî âûïîëíÿåìûé äëÿ öåëåé çàçåìëåíèÿ.



1.7.14. Åñòåñòâåííûì çàçåìëèòåëåì íàçûâàþòñÿ íàõîäÿùèåñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ çåìëåé ýëåêòðîïðîâîäÿùèå ÷àñòè êîììóíèêàöèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé ïðîèçâîäñòâåííîãî èëè èíîãî íàçíà÷åíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ öåëåé çàçåìëåíèÿ.



1.7.15. Ìàãèñòðàëüþ çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ íàçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî çàçåìëÿþùèé èëè íóëåâîé çàùèòíûé ïðîâîäíèê ñ äâóìÿ èëè áîëåå îòâåòâëåíèÿìè.



1.7.16. Çàçåìëÿþùèì ïðîâîäíèêîì íàçûâàåòñÿ ïðîâîäíèê, ñîåäèíÿþùèé çàçåìëÿåìûå ÷àñòè ñ çàçåìëèòåëåì.



1.7.17. Çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì (ÐÅ) â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ íàçûâàåòñÿ ïðîâîäíèê, ïðèìåíÿåìûé äëÿ çàùèòû îò ïîðàæåíèÿ ëþäåé è æèâîòíûõ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ çàùèòíûé ïðîâîäíèê, ñîåäèíåííûé ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà, íàçûâàåòñÿ íóëåâûì çàùèòíûì ïðîâîäíèêîì.



1.7.18. Íóëåâûì ðàáî÷èì ïðîâîäíèêîì (N) â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ íàçûâàåòñÿ ïðîâîäíèê, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, ñîåäèíåííûé ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà â ñåòÿõ òðåõôàçíîãî òîêà, ñ ãëóõîçàçåìëåííûì âûâîäîì èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà, ñ ãëóõîçàçåìëåííîé òî÷êîé èñòî÷íèêà â òðåõïðîâîäíûõ ñåòÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà.



Ñîâìåùåííûì íóëåâûì çàùèòíûì è íóëåâûì ðàáî÷èì ïðîâîäíèêîì (ÐÅN) â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ íàçûâàåòñÿ ïðîâîäíèê, ñî÷åòàþùèé ôóíêöèè íóëåâîãî çàùèòíîãî è íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêîâ.



Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ íóëåâîé ðàáî÷èé ïðîâîäíèê ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè íóëåâîãî çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà.



1.7.19. Çîíîé ðàñòåêàíèÿ íàçûâàåòñÿ îáëàñòü çåìëè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé âîçíèêàåò çàìåòíûé ãðàäèåíò ïîòåíöèàëà ïðè ñòåêàíèè òîêà ñ çàçåìëèòåëÿ.



1.7.20. Çîíîé íóëåâîãî ïîòåíöèàëà íàçûâàåòñÿ çîíà çåìëè çà ïðåäåëàìè çîíû ðàñòåêàíèÿ.



1.7.21. Íàïðÿæåíèåì íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå íàçûâàåòñÿ íàïðÿæåíèå, âîçíèêàþùåå ïðè ñòåêàíèè òîêà ñ çàçåìëèòåëÿ â çåìëþ ìåæäó òî÷êîé ââîäà òîêà â çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî è çîíîé íóëåâîãî ïîòåíöèàëà.



1.7.22. Íàïðÿæåíèåì îòíîñèòåëüíî çåìëè ïðè çàìûêàíèè íà êîðïóñ íàçûâàåòñÿ íàïðÿæåíèå ìåæäó ýòèì êîðïóñîì è çîíîé íóëåâîãî ïîòåíöèàëà.



1.7.23. Íàïðÿæåíèåì ïðèêîñíîâåíèÿ íàçûâàåòñÿ íàïðÿæåíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè öåïè òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ (íà êîðïóñ) ïðè îäíîâðåìåííîì ïðèêîñíîâåíèè ê íèì ÷åëîâåêà.



1.7.24. Íàïðÿæåíèåì øàãà íàçûâàåòñÿ íàïðÿæåíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè çåìëè, îáóñëîâëåííîå ðàñòåêàíèåì òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, ïðè îäíîâðåìåííîì êàñàíèè èõ íîãàìè ÷åëîâåêà.



1.7.25. Òîêîì çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íàçûâàåòñÿ òîê, ñòåêàþùèé â çåìëþ ÷åðåç ìåñòî çàìûêàíèÿ.



1.7.26. Ñîïðîòèâëåíèåì çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà íàçûâàåòñÿ îòíîøåíèå íàïðÿæåíèÿ íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå ê òîêó, ñòåêàþùåìó ñ çàçåìëèòåëÿ â çåìëþ.



1.7.27. Ýêâèâàëåíòíûì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì çåìëè ñ íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé íàçûâàåòñÿ òàêîå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå çåìëè ñ îäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé, â êîòîðîé ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà èìååò òî æå çíà÷åíèå, ÷òî è â çåìëå ñ íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé.



Òåðìèí "óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå", ïðèìåíÿåìûé â íàñòîÿùèõ Ïðàâèëàõ, äëÿ çåìëè ñ íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê "ýêâèâàëåíòíîå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå".



1.7.28. Çàùèòíûì îòêëþ÷åíèåì â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ íàçûâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå âñåõ ôàç (ïîëþñîâ) ó÷àñòêà ñåòè, îáåñïå÷èâàþùåå áåçîïàñíûå äëÿ ÷åëîâåêà ñî÷åòàíèÿ òîêà è âðåìåíè åãî ïðîõîæäåíèÿ ïðè çàìûêàíèÿõ íà êîðïóñ èëè ñíèæåíèè óðîâíÿ èçîëÿöèè íèæå îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ.



1.7.29. Äâîéíîé èçîëÿöèåé ýëåêòðîïðèåìíèêà íàçûâàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü ðàáî÷åé è çàùèòíîé (äîïîëíèòåëüíîé) èçîëÿöèè, ïðè êîòîðîé äîñòóïíûå ïðèêîñíîâåíèþ ÷àñòè ýëåêòðîïðèåìíèêà íå ïðèîáðåòàþò îïàñíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ïîâðåæäåíèè òîëüêî ðàáî÷åé èëè òîëüêî çàùèòíîé (äîïîëíèòåëüíîé) èçîëÿöèè.



1.7.30. Ìàëûì íàïðÿæåíèåì íàçûâàåòñÿ íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íå áîëåå 42 Â ìåæäó ôàçàìè è ïî îòíîøåíèþ ê çåìëå, ïðèìåíÿåìîå â ýëåêòðè÷åñêèõ óñòàíîâêàõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.



1.7.31. Ðàçäåëèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðîì íàçûâàåòñÿ òðàíñôîðìàòîð, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îòäåëåíèÿ ñåòè, ïèòàþùåé ýëåêòðîïðèåìíèê, îò ïåðâè÷íîé ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, à òàêæå îò ñåòè çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ.







ÎÁÙÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß 





1.7.32. Äëÿ çàùèòû ëþäåé îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðè ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè äîëæíà áûòü ïðèìåíåíà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà èç ñëåäóþùèõ çàùèòíûõ ìåð: çàçåìëåíèå, çàíóëåíèå, çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå, ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð, ìàëîå íàïðÿæåíèå, äâîéíàÿ èçîëÿöèÿ, âûðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ.



1.7.33. Çàçåìëåíèå èëè çàíóëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê ñëåäóåò âûïîëíÿòü:



1) ïðè íàïðÿæåíèè 380 Â è âûøå ïåðåìåííîãî òîêà è 440 Â è âûøå ïîñòîÿííîãî òîêà - âî âñåõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ (ñì. òàêæå 1.7.44 è 1.7.48);



2) ïðè íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ âûøå 42 Â, íî íèæå 380 Â ïåðåìåííîãî òîêà è âûøå 110 Â, íî íèæå 440 Â ïîñòîÿííîãî òîêà - òîëüêî â ïîìåùåíèÿõ ñ ïîâûøåííîé îïàñíîñòüþ, îñîáî îïàñíûõ è â íàðóæíûõ óñòàíîâêàõ.



Çàçåìëåíèå èëè çàíóëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê íå òðåáóåòñÿ ïðè íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ äî 42 Â ïåðåìåííîãî òîêà è äî 110 Â ïîñòîÿííîãî òîêà âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êðîìå óêàçàííûõ â 1.7.46, ï. 6, è â ãë. 7.3 è 7.6.



1.7.34. Çàçåìëåíèå èëè çàíóëåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà îïîðàõ ÂË (ñèëîâûå è èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû, ðàçúåäèíèòåëè, ïðåäîõðàíèòåëè, êîíäåíñàòîðû è äðóãèå àïïàðàòû), äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâàõ ÏÓÝ, à òàêæå â íàñòîÿùåé ãëàâå.



Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà îïîðû ÂË, íà êîòîðîé óñòàíîâëåíî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì:



1) 1.7.57-1.7.59 - â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ;



2) 1.7.62 - â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ;



3) 1.7.65 - â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ  èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ;



4) 2.5.76 - â ñåòÿõ 110 êÂ è âûøå.



Â òðåõôàçíûõ ñåòÿõ äî 1 êÂ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ è â îäíîôàçíûõ ñåòÿõ ñ çàçåìëåííûì âûâîäîì èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà óñòàíîâëåííîå íà îïîðå ÂË ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü çàíóëåíî (ñì. 1.7.63).



1.7.35. Äëÿ çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû åñòåñòâåííûå çàçåìëèòåëè. Åñëè ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ èëè íàïðÿæåíèå ïðèêîñíîâåíèÿ èìååò äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ, à òàêæå îáåñïå÷èâàþòñÿ íîðìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå, òî èñêóññòâåííûå çàçåìëèòåëè äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ ëèøü ïðè íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ ïëîòíîñòè òîêîâ, ïðîòåêàþùèõ ïî åñòåñòâåííûì çàçåìëèòåëÿì èëè ñòåêàþùèõ ñ íèõ.



1.7.36. Äëÿ çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê ðàçëè÷íûõ íàçíà÷åíèé è ðàçëè÷íûõ íàïðÿæåíèé, òåððèòîðèàëüíî ïðèáëèæåííûõ îäíà ê äðóãîé, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü îäíî îáùåå çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî.



Äëÿ îáúåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê â îäíî îáùåå çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü âñå èìåþùèåñÿ â íàëè÷èè åñòåñòâåííûå, â îñîáåííîñòè ïðîòÿæåííûå, çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè.



Çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî, èñïîëüçóåìîå äëÿ çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê îäíîãî èëè ðàçëè÷íûõ íàçíà÷åíèé è íàïðÿæåíèé, äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü âñåì òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê çàçåìëåíèþ ýòèõ ýëåêòðîóñòàíîâîê: çàùèòû ëþäåé îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ïðè ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè, óñëîâèÿì ðåæèìîâ ðàáîòû ñåòåé, çàùèòû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ è ò. ä.



1.7.37. Òðåáóåìûå íàñòîÿùåé ãëàâîé ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ è íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû ïðè íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ.



Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå çåìëè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, ïðèíèìàÿ â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåå òîìó ñåçîíó ãîäà, êîãäà ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà èëè íàïðÿæåíèå ïðèêîñíîâåíèÿ ïðèíèìàåò íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ.



1.7.38. Ýëåêòðîóñòàíîâêè äî 1 êÂ ïåðåìåííîãî òîêà ìîãóò áûòü ñ ãëóõîçàçåìëåííîé èëè ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ, ýëåêòðîóñòàíîâêè ïîñòîÿííîãî òîêà - ñ ãëóõîçàçåìëåííîé èëè èçîëèðîâàííîé ñðåäíåé òî÷êîé, à ýëåêòðîóñòàíîâêè ñ îäíîôàçíûìè èñòî÷íèêàìè òîêà - ñ îäíèì ãëóõîçàçåìëåííûì èëè ñ îáîèìè èçîëèðîâàííûìè âûâîäàìè.



Â ÷åòûðåõïðîâîäíûõ ñåòÿõ òðåõôàçíîãî òîêà è òðåõïðîâîäíûõ ñåòÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà ãëóõîå çàçåìëåíèå íåéòðàëè èëè ñðåäíåé òî÷êè èñòî÷íèêîâ òîêà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì (ñì. òàêæå 1.7.105).



1.7.39. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ èëè ãëóõîçàçåìëåííûì âûâîäîì èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà, à òàêæå ñ ãëóõîçàçåìëåííîé ñðåäíåé òî÷êîé â òðåõïðîâîäíûõ ñåòÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà äîëæíî áûòü âûïîëíåíî çàíóëåíèå. Ïðèìåíåíèå â òàêèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ çàçåìëåíèÿ êîðïóñîâ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ áåç èõ çàíóëåíèÿ íå äîïóñêàåòñÿ.



Â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå (äëÿ ïåðåíîñíîãî ðó÷íîãî ýëåêòðîèíñòðóìåíòà, íåêîòîðûõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ ïîìåùåíèé, íàñûùåííûõ ìåòàëëè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè, èìåþùèìè ñâÿçü ñ çåìëåé).



1.7.40. Ýëåêòðîóñòàíîâêè äî 1 êÂ ïåðåìåííîãî òîêà ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ èëè èçîëèðîâàííûì âûâîäîì èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà, à òàêæå ýëåêòðîóñòàíîâêè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ èçîëèðîâàííîé ñðåäíåé òî÷êîé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ïîâûøåííûõ òðåáîâàíèÿõ áåçîïàñíîñòè (äëÿ ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê, òîðôÿíûõ ðàçðàáîòîê, øàõò). Äëÿ òàêèõ ýëåêòðîóñòàíîâîê â êà÷åñòâå çàùèòíîé ìåðû äîëæíî áûòü âûïîëíåíî çàçåìëåíèå â ñî÷åòàíèè ñ êîíòðîëåì èçîëÿöèè ñåòè èëè çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå.



1.7.41. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ äîëæíî áûòü âûïîëíåíî çàçåìëåíèå.



Â òàêèõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äîëæíà áûòü ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü áûñòðîãî îòûñêàíèÿ çàìûêàíèé íà çåìëþ (ñì. 1.6.12). Çàùèòà îò çàìûêàíèé íà çåìëþ äîëæíà óñòàíàâëèâàòüñÿ ñ äåéñòâèåì íà îòêëþ÷åíèå (ïî âñåé ýëåêòðè÷åñêè ñâÿçàííîé ñåòè) â òåõ ñëó÷àÿõ, â êîòîðûõ ýòî íåîáõîäèìî ïî óñëîâèÿì áåçîïàñíîñòè (äëÿ ëèíèé, ïèòàþùèõ ïåðåäâèæíûå ïîäñòàíöèè è ìåõàíèçìû, òîðôÿíûå ðàçðàáîòêè è ò. ï.).



1.7.42. Çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â êà÷åñòâå îñíîâíîé èëè äîïîëíèòåëüíîé ìåðû çàùèòû, åñëè áåçîïàñíîñòü íå ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ïóòåì óñòðîéñòâà çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ, ëèáî åñëè óñòðîéñòâî çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ âûçûâàåò òðóäíîñòè ïî óñëîâèÿì âûïîëíåíèÿ èëè ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì. Çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ óñòðîéñòâàìè (àïïàðàòàìè), óäîâëåòâîðÿþùèìè â îòíîøåíèè íàäåæíîñòè äåéñòâèÿ ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì.



1.7.43. Òðåõôàçíàÿ ñåòü äî 1 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ èëè îäíîôàçíàÿ ñåòü äî 1 êÂ ñ èçîëèðîâàííûì âûâîäîì, ñâÿçàííàÿ ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð ñ ñåòüþ âûøå 1 êÂ, äîëæíà áûòü çàùèùåíà ïðîáèâíûì ïðåäîõðàíèòåëåì îò îïàñíîñòè, âîçíèêàþùåé ïðè ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè ìåæäó îáìîòêàìè âûñøåãî è íèçøåãî íàïðÿæåíèé òðàíñôîðìàòîðà. Ïðîáèâíîé ïðåäîõðàíèòåëü äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â íåéòðàëè èëè ôàçå íà ñòîðîíå íèçøåãî íàïðÿæåíèÿ êàæäîãî òðàíñôîðìàòîðà. Ïðè ýòîì äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí êîíòðîëü çà öåëîñòüþ ïðîáèâíîãî ïðåäîõðàíèòåëÿ.



1.7.44. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ â ìåñòàõ, ãäå â êà÷åñòâå çàùèòíîé ìåðû ïðèìåíÿþòñÿ ðàçäåëèòåëüíûå èëè ïîíèæàþùèå òðàíñôîðìàòîðû, âòîðè÷íîå íàïðÿæåíèå òðàíñôîðìàòîðîâ äîëæíî áûòü: äëÿ ðàçäåëèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ - íå áîëåå 380 Â, äëÿ ïîíèæàþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ - íå áîëåå 42 Â.



Ïðè ïðèìåíåíèè ýòèõ òðàíñôîðìàòîðîâ íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèì:



1) ðàçäåëèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñïåöèàëüíûì òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì â îòíîøåíèè ïîâûøåííîé íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèè è ïîâûøåííûõ èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé;



2) îò ðàçäåëèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà ðàçðåøàåòñÿ ïèòàíèå òîëüêî îäíîãî ýëåêòðîïðèåìíèêà ñ íîìèíàëüíûì òîêîì ïëàâêîé âñòàâêè èëè ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ íà ïåðâè÷íîé ñòîðîíå íå áîëåå 15 À;



3) çàçåìëåíèå âòîðè÷íîé îáìîòêè ðàçäåëèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà íå äîïóñêàåòñÿ. Êîðïóñ òðàíñôîðìàòîðà â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà íåéòðàëè ñåòè, ïèòàþùåé ïåðâè÷íóþ îáìîòêó, äîëæåí áûòü çàçåìëåí èëè çàíóëåí. Çàçåìëåíèå êîðïóñà ýëåêòðîïðèåìíèêà, ïðèñîåäèíåííîãî ê òàêîìó òðàíñôîðìàòîðó, íå òðåáóåòñÿ;



4) ïîíèæàþùèå òðàíñôîðìàòîðû ñî âòîðè÷íûì íàïðÿæåíèåì 42 Â è íèæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëüíûõ, åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ï. 1 è 2 íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà. Åñëè ïîíèæàþùèå òðàíñôîðìàòîðû íå ÿâëÿþòñÿ ðàçäåëèòåëüíûìè, òî â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìà íåéòðàëè ñåòè, ïèòàþùåé ïåðâè÷íóþ îáìîòêó, ñëåäóåò çàçåìëÿòü èëè çàíóëÿòü êîðïóñ òðàíñôîðìàòîðà, à òàêæå îäèí èç âûâîäîâ (îäíó èç ôàç) èëè íåéòðàëü (ñðåäíþþ òî÷êó) âòîðè÷íîé îáìîòêè.



1.7.45. Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ çàçåìëåíèÿ, çàíóëåíèÿ è çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåé ãëàâû, èëè åñëè ýòî ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè÷èíàì, äîïóñêàåòñÿ îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñ èçîëèðóþùèõ ïëîùàäîê.



Èçîëèðóþùèå ïëîùàäêè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû òàê, ÷òîáû ïðèêîñíîâåíèå ê ïðåäñòàâëÿþùèì îïàñíîñòü íåçàçåìëåííûì (íåçàíóëåííûì) ÷àñòÿì ìîãëî áûòü òîëüêî ñ ïëîùàäîê. Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî ïðèêîñíîâåíèÿ ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ è ÷àñòÿì äðóãîãî îáîðóäîâàíèÿ è ÷àñòÿì çäàíèÿ.







×ÀÑÒÈ, ÏÎÄËÅÆÀÙÈÅ ÇÀÍÓËÅÍÈÞ ÈËÈ ÇÀÇÅÌËÅÍÈÞ 





1.7.46. Ê ÷àñòÿì, ïîäëåæàùèì çàíóëåíèþ èëè çàçåìëåíèþ ñîãëàñíî 1.7.33, îòíîñÿòñÿ:



1) êîðïóñà ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, òðàíñôîðìàòîðîâ, àïïàðàòîâ, ñâåòèëüíèêîâ è ò. ï. (ñì. òàêæå 1.7.44);



2) ïðèâîäû ýëåêòðè÷åñêèõ àïïàðàòîâ;



3) âòîðè÷íûå îáìîòêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ (ñì. òàêæå 3.4.23 è 3.4.24);



4) êàðêàñû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ùèòîâ, ùèòîâ óïðàâëåíèÿ, ùèòêîâ è øêàôîâ, à òàêæå ñúåìíûå èëè îòêðûâàþùèåñÿ ÷àñòè, åñëè íà ïîñëåäíèõ óñòàíîâëåíî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå íàïðÿæåíèåì âûøå 42 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè áîëåå 110 Â ïîñòîÿííîãî òîêà;



5) ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ìåòàëëè÷åñêèå êàáåëüíûå êîíñòðóêöèè, ìåòàëëè÷åñêèå êàáåëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû, ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè è áðîíÿ êîíòðîëüíûõ è ñèëîâûõ êàáåëåé, ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè ïðîâîäîâ, ìåòàëëè÷åñêèå ðóêàâà è òðóáû ýëåêòðîïðîâîäêè, êîæóõè è îïîðíûå êîíñòðóêöèè øèíîïðîâîäîâ, ëîòêè, êîðîáà, ñòðóíû, òðîñû è ñòàëüíûå ïîëîñû, íà êîòîðûõ óêðåïëåíû êàáåëè è ïðîâîäà (êðîìå ñòðóí, òðîñîâ è ïîëîñ, ïî êîòîðûì ïðîëîæåíû êàáåëè ñ çàçåìëåííîé èëè çàíóëåííîé ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé èëè áðîíåé), à òàêæå äðóãèå ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå;



6) ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè è áðîíÿ êîíòðîëüíûõ è ñèëîâûõ êàáåëåé è ïðîâîäîâ íàïðÿæåíèåì äî 42 Â ïåðåìåííîãî òîêà è äî 110 Â ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðîëîæåííûõ íà îáùèõ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ, â òîì ÷èñëå â îáùèõ òðóáàõ, êîðîáàõ, ëîòêàõ è ò. ï. Âìåñòå ñ êàáåëÿìè è ïðîâîäàìè, ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè è áðîíÿ êîòîðûõ ïîäëåæàò çàçåìëåíèþ èëè çàíóëåíèþ;



7) ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà ïåðåäâèæíûõ è ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ;



8) ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ðàçìåùåííîå íà äâèæóùèõñÿ ÷àñòÿõ ñòàíêîâ, ìàøèí è ìåõàíèçìîâ.



1.7.47. Ñ öåëüþ óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ â òåõ ïîìåùåíèÿõ è íàðóæíûõ óñòàíîâêàõ, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ çàçåìëåíèå èëè çàíóëåíèå, ñòðîèòåëüíûå è ïðîèçâîäñòâåííûå êîíñòðóêöèè, ñòàöèîíàðíî ïðîëîæåííûå òðóáîïðîâîäû âñåõ íàçíà÷åíèé, ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïîäêðàíîâûå è æåëåçíîäîðîæíûå ðåëüñîâûå ïóòè è ò. ï. äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê ñåòè çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ. Ïðè ýòîì åñòåñòâåííûå êîíòàêòû â ñî÷ëåíåíèÿõ ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íûìè.



1.7.48. Íå òðåáóåòñÿ ïðåäíàìåðåííî çàçåìëÿòü èëè çàíóëÿòü:



1) êîðïóñà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, àïïàðàòîâ è ýëåêòðîìîíòàæíûõ êîíñòðóêöèé, óñòàíîâëåííûõ íà çàçåìëåííûõ (çàíóëåííûõ) ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ, íà ùèòàõ, øêàôàõ, ùèòêàõ, ñòàíèíàõ ñòàíêîâ, ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ñ çàçåìëåííûìè èëè çàíóëåííûìè îñíîâàíèÿìè (èñêëþ÷åíèå - ñì. ãë. 7.3);



2) êîíñòðóêöèè, ïåðå÷èñëåííûå â 1.7.46, ï. 5, ïðè óñëîâèè íàäåæíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ìåæäó ýòèìè êîíñòðóêöèÿìè è óñòàíîâëåííûìè íà íèõ çàçåìëåííûì èëè çàíóëåííûì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì. Ïðè ýòîì óêàçàííûå êîíñòðóêöèè íå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ óñòàíîâëåííîãî íà íèõ äðóãîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ;



3) àðìàòóðó èçîëÿòîðîâ âñåõ òèïîâ, îòòÿæåê, êðîíøòåéíîâ è îñâåòèòåëüíîé àðìàòóðû ïðè óñòàíîâêå èõ íà äåðåâÿííûõ îïîðàõ ÂË èëè íà äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèÿõ îòêðûòûõ ïîäñòàíöèé, åñëè ýòî íå òðåáóåòñÿ ïî óñëîâèÿì çàùèòû îò àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé.



Ïðè ïðîêëàäêå êàáåëÿ ñ ìåòàëëè÷åñêîé çàçåìëåííîé îáîëî÷êîé èëè íåèçîëèðîâàííîãî çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà íà äåðåâÿííîé îïîðå ïåðå÷èñëåííûå ÷àñòè, ðàñïîëîæåííûå íà ýòîé îïîðå, äîëæíû áûòü çàçåìëåíû èëè çàíóëåíû;



4) ñúåìíûå èëè îòêðûâàþùèåñÿ ÷àñòè ìåòàëëè÷åñêèõ êàðêàñîâ êàìåð ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, øêàôîâ, îãðàæäåíèé è ò. ï., åñëè íà ñúåìíûõ (îòêðûâàþùèõñÿ) ÷àñòÿõ íå óñòàíîâëåíî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå èëè åñëè íàïðÿæåíèå óñòàíîâëåííîãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íå ïðåâûøàåò 42 Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè 110 Â ïîñòîÿííîãî òîêà (èñêëþ÷åíèå- ñì. ãë. 7.3);



5) êîðïóñà ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ñ äâîéíîé èçîëÿöèåé;



6) ìåòàëëè÷åñêèå ñêîáû, çàêðåïû, îòðåçêè òðóá ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû êàáåëåé â ìåñòàõ èõ ïðîõîäà ÷åðåç ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ è äðóãèå ïîäîáíûå äåòàëè, â òîì ÷èñëå ïðîòÿæíûå è îòâåòâèòåëüíûå êîðîáêè ðàçìåðîì äî 100 ñì�, ýëåêòðîïðîâîäîê, âûïîëíÿåìûõ êàáåëÿìè èëè èçîëèðîâàííûìè ïðîâîäàìè, ïðîêëàäûâàåìûìè ïî ñòåíàì, ïåðåêðûòèÿì è äðóãèì ýëåìåíòàì ñòðîåíèé.







ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÂÛØÅ 1 êÂ ÑÅÒÈ 

Ñ ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎ ÇÀÇÅÌËÅÍÍÎÉ ÍÅÉÒÐÀËÜÞ





1.7.49. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê âûøå 1 êÂ ñåòè ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ëèáî ê èõ ñîïðîòèâëåíèþ (ñì. 1.7.51), ëèáî ê íàïðÿæåíèþ ïðèêîñíîâåíèÿ (ñì. 1.7.52), à òàêæå ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ê êîíñòðóêòèâíîìó âûïîëíåíèþ (ñì. 1.7.53 è 1.7.54) è ê îãðàíè÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå (ñì. 1.7.50). Òðåáîâàíèÿ 1.7.49 - 1.7.54 íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà îïîð ÂË.



1.7.50. Íàïðÿæåíèå íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå ïðè ñòåêàíèè ñ íåãî òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 êÂ. Íàïðÿæåíèå âûøå 10 êÂ äîïóñêàåòñÿ íà çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâàõ, ñ êîòîðûõ èñêëþ÷åí âûíîñ ïîòåíöèàëîâ çà ïðåäåëû çäàíèé è âíåøíèõ îãðàæäåíèé ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ïðè íàïðÿæåíèÿõ íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå áîëåå 5 êÂ è äî 10 êÂ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïî çàùèòå èçîëÿöèè îòõîäÿùèõ êàáåëåé ñâÿçè è òåëåìåõàíèêè è ïî ïðåäîòâðàùåíèþ âûíîñà îïàñíûõ ïîòåíöèàëîâ çà ïðåäåëû ýëåêòðîóñòàíîâêè.



1.7.51. Çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ê åãî ñîïðîòèâëåíèþ, äîëæíî èìåòü â ëþáîå âðåìÿ ãîäà ñîïðîòèâëåíèå íå áîëåå 0,5 Îì, âêëþ÷àÿ ñîïðîòèâëåíèå åñòåñòâåííûõ çàçåìëèòåëåé.



Â öåëÿõ âûðàâíèâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è îáåñïå÷åíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ê çàçåìëèòåëþ íà òåððèòîðèè, çàíÿòîé îáîðóäîâàíèåì, ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ãîðèçîíòàëüíûå çàçåìëèòåëè è ñîåäèíÿòü èõ ìåæäó ñîáîé â çàçåìëÿþùóþ ñåòêó.



Ïðîäîëüíûå çàçåìëèòåëè äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû âäîëü îñåé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ñî ñòîðîíû îáñëóæèâàíèÿ íà ãëóáèíå 0,5-0,7 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè è íà ðàññòîÿíèè 0,8-1,0 ì îò ôóíäàìåíòîâ èëè îñíîâàíèé îáîðóäîâàíèÿ. Äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèé îò ôóíäàìåíòîâ èëè îñíîâàíèé îáîðóäîâàíèÿ äî 1,5 ì ñ ïðîêëàäêîé îäíîãî çàçåìëèòåëÿ äëÿ äâóõ ðÿäîâ îáîðóäîâàíèÿ, åñëè ñòîðîíû îáñëóæèâàíèÿ îáðàùåíû îäíà ê äðóãîé, à ðàññòîÿíèå ìåæäó ôóíäàìåíòàìè èëè îñíîâàíèÿìè äâóõ ðÿäîâ íå ïðåâûøàåò 3,0 ì.



Ïîïåðå÷íûå çàçåìëèòåëè ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü â óäîáíûõ ìåñòàõ ìåæäó îáîðóäîâàíèåì íà ãëóáèíå 0,5-0,7 ì îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü óâåëè÷èâàþùèìñÿ îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó çàçåìëÿþùåé ñåòêè. Ïðè ýòîì ïåðâîå è ïîñëåäóþùèå ðàññòîÿíèÿ, íà÷èíàÿ îò ïåðèôåðèè, íå äîëæíû ïðåâûøàòü ñîîòâåòñòâåííî 4,0; 5,0; 6,0; 7,5; 9,0; 11,0; 13,5; 16,0 è 20,0 ì. Ðàçìåðû ÿ÷ååê çàçåìëÿþùåé ñåòêè, ïðèìûêàþùèõ ê ìåñòàì ïðèñîåäèíåíèÿ íåéòðàëåé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è êîðîòêîçàìûêàòåëåé ê çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó, íå äîëæíû ïðåâûøàòü 6õ6 ì�.



Ãîðèçîíòàëüíûå çàçåìëèòåëè ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü ïî êðàþ òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì, òàê, ÷òîáû îíè â ñîâîêóïíîñòè îáðàçîâûâàëè çàìêíóòûé êîíòóð.



Åñëè êîíòóð çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ âíåøíåãî îãðàæäåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè, òî ó âõîäîâ è âúåçäîâ íà åå òåððèòîðèþ ñëåäóåò âûðàâíèâàòü ïîòåíöèàë ïóòåì óñòàíîâêè äâóõ âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé ó âíåøíåãî ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ íàïðîòèâ âõîäîâ è âúåçäîâ. Âåðòèêàëüíûå çàçåìëèòåëè äîëæíû áûòü äëèíîé 3-5 ì, à ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè äîëæíî áûòü ðàâíî øèðèíå âõîäà èëè âúåçäà.



1.7.52. Çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî, êîòîðîå âûïîëíÿåòñÿ ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íàïðÿæåíèþ ïðèêîñíîâåíèÿ, äîëæíî îáåñïå÷èâàòü â ëþáîå âðåìÿ ãîäà ïðè ñòåêàíèè ñ íåãî òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ïðèêîñíîâåíèÿ, íå ïðåâûøàþùèõ íîðìèðîâàííûõ. Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïðè ýòîì îïðåäåëÿåòñÿ ïî äîïóñòèìîìó íàïðÿæåíèþ íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå è òîêó çàìûêàíèÿ íà çåìëþ.



Ïðè îïðåäåëåíèè çíà÷åíèÿ äîïóñòèìîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñóììó âðåìåíè äåéñòâèÿ çàùèòû è ïîëíîãî âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ. Ïðè ýòîì îïðåäåëåíèÿ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèé ïðèêîñíîâåíèÿ ó ðàáî÷èõ ìåñò, ãäå ïðè ïðîèçâîäñòâå îïåðàòèâíûõ ïåðåêëþ÷åíèé ìîãóò âîçíèêíóòü ÊÇ íà êîíñòðóêöèè, äîñòóïíûå äëÿ ïðèêîñíîâåíèÿ ïðîèçâîäÿùåìó ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðñîíàëó, ñëåäóåò ïðèíèìàòü âðåìÿ äåéñòâèÿ ðåçåðâíîé çàùèòû, à äëÿ îñòàëüíîé òåððèòîðèè - îñíîâíîé çàùèòû.



Ðàçìåùåíèå ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ ãîðèçîíòàëüíûõ çàçåìëèòåëåé äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ òðåáîâàíèÿìè îãðàíè÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ïðèêîñíîâåíèÿ äî íîðìèðîâàííûõ çíà÷åíèé è óäîáñòâîì ïðèñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè ãîðèçîíòàëüíûìè èñêóññòâåííûìè çàçåìëèòåëÿìè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 30 ì, à ãëóáèíà èõ çàëîæåíèÿ â ãðóíò äîëæíà áûòü íå ìåíåå  0,3 ì. Ó ðàáî÷èõ ìåñò äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà çàçåìëèòåëåé íà ìåíüøåé ãëóáèíå, åñëè íåîáõîäèìîñòü ýòîãî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñ÷åòîì, à ñàìî âûïîëíåíèå íå ñíèæàåò óäîáñòâà îáñëóæèâàíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè è ñðîêà ñëóæáû çàçåìëèòåëåé. Äëÿ ñíèæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ ó ðàáî÷èõ ìåñò â îáîñíîâàííûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïîäñûïêà ùåáíÿ ñëîåì òîëùèíîé 0,1-0,2 ì. 



1.7.53. Ïðè âûïîëíåíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê åãî ñîïðîòèâëåíèþ èëè ê íàïðÿæåíèþ ïðèêîñíîâåíèÿ, äîïîëíèòåëüíî ê òðåáîâàíèÿì 1.7.51 è 1.7.52 ñëåäóåò:



çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè, ïðèñîåäèíÿþùèå îáîðóäîâàíèå èëè êîíñòðóêöèè ê çàçåìëèòåëþ, â çåìëå ïðîêëàäûâàòü íà ãëóáèíå íå ìåíåå 0,3 ì;



âáëèçè ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ çàçåìëÿåìûõ íåéòðàëåé ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, êîðîòêîçàìûêàòåëåé ïðîêëàäûâàòü ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ãîðèçîíòàëüíûå çàçåìëèòåëè (â ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèÿõ).



Ïðè âûõîäå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà çà ïðåäåëû îãðàæäåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè ãîðèçîíòàëüíûå çàçåìëèòåëè, íàõîäÿùèåñÿ âíå òåððèòîðèè ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü íà ãëóáèíå íå ìåíåå 1 ì. Âíåøíèé êîíòóð çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà â ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü â âèäå ìíîãîóãîëüíèêà ñ òóïûìè èëè ñêðóãëåííûìè óãëàìè.



1.7.54. Âíåøíþþ îãðàäó ýëåêòðîóñòàíîâîê íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü ê çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó. Åñëè îò ýëåêòðîóñòàíîâêè îòõîäÿò ÂË 110 êÂ è âûøå, òî îãðàäó ñëåäóåò çàçåìëèòü ñ ïîìîùüþ âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé äëèíîé 2-3 ì, óñòàíîâëåííûõ ó ñòîåê îãðàäû ïî âñåìó åå ïåðèìåòðó ÷åðåç 20-50 ì. Óñòàíîâêà òàêèõ çàçåìëèòåëåé íå òðåáóåòñÿ äëÿ îãðàäû ñ ìåòàëëè÷åñêèìè ñòîéêàìè è ñ òåìè ñòîéêàìè èç æåëåçîáåòîíà, àðìàòóðà êîòîðûõ ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíà ñ ìåòàëëè÷åñêèìè çâåíüÿìè îãðàäû.



Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿçè âíåøíåé îãðàäû ñ çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì ðàññòîÿíèå îò îãðàäû äî ýëåìåíòîâ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü íåå ñ âíóòðåííåé, ñ âíåøíåé èëè ñ îáåèõ ñòîðîí, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2 ì. Âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû îãðàäû ãîðèçîíòàëüíûå çàçåìëèòåëè, òðóáû è êàáåëè ñ ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé è äðóãèå ìåòàëëè÷åñêèå êîììóíèêàöèè äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû ïîñåðåäèíå ìåæäó ñòîéêàìè îãðàäû íà ãëóáèíå íå ìåíåå 0,5 ì. Â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ âíåøíåé îãðàäû ê çäàíèÿì è ñîîðóæåíèÿì, à òàêæå â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ê âíåøíåé îãðàäå âíóòðåííèõ ìåòàëëè÷åñêèõ îãðàæäåíèé äîëæíû áûòü âûïîëíåíû êèðïè÷íûå èëè äåðåâÿííûå âñòàâêè äëèíîé íå ìåíåå 1 ì.



Íå ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà âíåøíåé îãðàäå ýëåêòðîïðèåìíèêè äî 1 êÂ, êîòîðûå ïèòàþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî îò ïîíèçèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè ýëåêòðîóñòàíîâêè. Ïðè ðàçìåùåíèè ýëåêòðîïðèåìíèêîâ íà âíåøíåé îãðàäå èõ ïèòàíèå ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû. Ýòè òðàíñôîðìàòîðû íå äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà îãðàäå. Ëèíèÿ, ñîåäèíÿþùàÿ âòîðè÷íóþ îáìîòêó ðàçäåëèòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà ñ ýëåêòðîïðèåìíèêîì, ðàñïîëîæåííûì íà îãðàäå, äîëæíà áûòü èçîëèðîâàíà îò çåìëè íà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå.



Åñëè âûïîëíåíèå õîòÿ áû îäíîãî èç óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé íåâîçìîæíî, òî ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè îãðàäû ñëåäóåò ïðèñîåäèíèòü ê çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó è âûïîëíèòü âûðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ òàê, ÷òîáû íàïðÿæåíèå ïðèêîñíîâåíèÿ ñ âíåøíåé è âíóòðåííåé ñòîðîí îòðàäû íå ïðåâûøàëî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Ïðè âûïîëíåíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïî äîïóñòèìîìó ñîïðîòèâëåíèþ ñ ýòîé öåëüþ äîëæåí áûòü ïðîëîæåí ñ âíåøíåé ñòîðîíû îãðàäû íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò íåå è íà ãëóáèíå 1 ì ãîðèçîíòàëüíûé çàçåìëèòåëü. Ýòîò çàçåìëèòåëü ñëåäóåò ïðèñîåäèíÿòü ê çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó íå ìåíåå ÷åì â ÷åòûðåõ òî÷êàõ.



1.7.55. Åñëè çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî ïðîìûøëåííîé èëè äðóãîé ýëåêòðîóñòàíîâêè ñîåäèíåíî ñ çàçåìëèòåëåì ýëåêòðîóñòàíîâêè âûøå 1 êÂ ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ êàáåëåì ñ ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êîé èëè áðîíåé èëè ïîñðåäñòâîì äðóãèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñâÿçåé, òî äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ âîêðóã òàêîé ýëåêòðîóñòàíîâêè èëè âîêðóã çäàíèÿ, â êîòîðîì îíà ðàçìåùåíà, íåîáõîäèìî ñîáëþäåíèå îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:



1) óêëàäêà â çåìëþ íà ãëóáèíå 1 ì è íà ðàññòîÿíèè 1 ì îò ôóíäàìåíòà çäàíèÿ èëè îò ïåðèìåòðà òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé îáîðóäîâàíèåì, çàçåìëèòåëÿ, ñîåäèíåííîãî ñ ìåòàëëè÷åñêèìè êîíñòðóêöèÿìè ñòðîèòåëüíîãî è ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ è ñåòüþ çàçåìëåíèÿ (çàíóëåíèÿ), à ó âõîäîâ è ó âúåçäîâ â çäàíèå - óêëàäêà ïðîâîäíèêîâ íà ðàññòîÿíèè 1 è 2 ì îò çàçåìëèòåëÿ íà ãëóáèíå 1 è 1,5 ì ñîîòâåòñòâåííî è ñîåäèíåíèå ýòèõ ïðîâîäíèêîâ ñ çàçåìëèòåëåì;



2) èñïîëüçîâàíèå æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.7.35 è 1.7.70, åñëè ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ äîïóñòèìûé óðîâåíü âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ. Îáåñïå÷åíèå óñëîâèé âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ñ ïîìîùüþ æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé, îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâå òðåáîâàíèé ñïåöèàëüíûõ äèðåêòèâíûõ äîêóìåíòîâ.



Íå òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå óñëîâèé, óêàçàííûõ â ï. 1 è 2, åñëè âîêðóã çäàíèé èìåþòñÿ àñôàëüòîâûå îòìîñòêè, â òîì ÷èñëå ó âõîäîâ è âúåçäîâ. Åñëè ó êàêîãî-ëèáî âõîäà (âúåçäà) îòìîñòêà îòñóòñòâóåò, ó ýòîãî âõîäà (âúåçäà) äîëæíî áûòü âûïîëíåíî âûðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ ïóòåì óêëàäêè äâóõ ïðîâîäíèêîâ, êàê óêàçàíî â ï. 1, èëè ñîáëþäåíî óñëîâèå ïî ï. 2. Ïðè ýòîì âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ  1.7.56.



1.7.56. Âî èçáåæàíèå âûíîñà ïîòåíöèàëà íå äîïóñêàåòñÿ ïèòàíèå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ ýëåêòðîóñòàíîâîê âûøå 1 êÂ ñåòè ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ, îò îáìîòîê äî 1 êÂ ñ çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ òðàíñôîðìàòîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðåäåëàõ êîíòóðà çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïèòàíèå òàêèõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îò òðàíñôîðìàòîðà ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ íà ñòîðîíå äî 1 êÂ ïî êàáåëüíîé ëèíèè, âûïîëíåííîé êàáåëåì áåç ìåòàëëè÷åñêîé îáîëî÷êè è áåç áðîíè, èëè ïî ÂË. Ïèòàíèå òàêèõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òàêæå ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð. Ðàçäåëèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð è ëèíèÿ îò åãî âòîðè÷íîé îáìîòêè ê ýëåêòðîïðèåìíèêó, åñëè îíà ïðîõîäèò ïî òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì ýëåêòðîóñòàíîâêè, äîëæíû èìåòü èçîëÿöèþ îò çåìëè íà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà çàçåìëÿþùåì óñòðîéñòâå. Ïðè íåâîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ óêàçàííûõ óñëîâèé íà òåððèòîðèè, çàíèìàåìîé òàêèìè ýëåêòðîïðèåìíèêàìè, äîëæíî áûòü âûïîëíåíî âûðàâíèâàíèå ïîòåíöèàëîâ.







ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÂÛØÅ 1 êÂ ÑÅÒÈ 

Ñ ÈÇÎËÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÍÅÉÒÐÀËÜÞ 





1.7.57. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà �, Îì, ïðè ïðîõîæäåíèè ðàñ÷åòíîãî òîêà çàìûêàíèÿ íà çåìëþ â ëþáîå âðåìÿ ãîäà ñ ó÷åòîì ñîïðîòèâëåíèÿ åñòåñòâåííûõ çàçåìëèòåëåé äîëæíî áûòü íå áîëåå:



ïðè èñïîëüçîâàíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà îäíîâðåìåííî äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ



�, íî íå áîëåå 10 Îì. 



ãäå � - ðàñ÷åòíûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, À.



Ïðè ýòîì äîëæíû òàêæå âûïîëíÿòüñÿ òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê çàçåìëåíèþ (çàíóëåíèþ) ýëåêòðîóñòàíîâîê äî 1 êÂ;



ïðè èñïîëüçîâàíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà òîëüêî äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê âûøå 1 êÂ





�, íî íå áîëåå 10 Îì. 



1.7.58. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî òîêà ïðèíèìàåòñÿ:



1) â ñåòÿõ áåç êîìïåíñàöèè åìêîñòíûõ òîêîâ - ïîëíûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ;



2) â ñåòÿõ ñ êîìïåíñàöèåé åìêîñòíûõ òîêîâ;



äëÿ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ, ê êîòîðûì ïðèñîåäèíåíû êîìïåíñèðóþùèå àïïàðàòû, - òîê, ðàâíûé 125% íîìèíàëüíîãî òîêà ýòèõ àïïàðàòîâ;



äëÿ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ, ê êîòîðûì íå ïðèñîåäèíåíû êîìïåíñèðóþùèå àïïàðàòû, - îñòàòî÷íûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ, ïðîõîäÿùèé â äàííîé ñåòè ïðè îòêëþ÷åíèè íàèáîëåå ìîùíîãî èç êîìïåíñèðóþùèõ àïïàðàòîâ èëè íàèáîëåå ðàçâåòâëåííîãî ó÷àñòêà ñåòè.



Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíîãî òîêà ìîæåò áûòü ïðèíÿò òîê ïëàâëåíèÿ ïðåäîõðàíèòåëåé èëè òîê ñðàáàòûâàíèÿ ðåëåéíîé çàùèòû îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ èëè ìåæäóôàçíûõ çàìûêàíèé, åñëè â ïîñëåäíåì ñëó÷àå çàùèòà îáåñïå÷èâàåò îòêëþ÷åíèå çàìûêàíèé íà çåìëþ. Ïðè ýòîì òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ äîëæåí áûòü íå ìåíåå ïîëóòîðàêðàòíîãî òîêà ñðàáàòûâàíèÿ ðåëåéíîé çàùèòû èëè òðåõêðàòíîãî íîìèíàëüíîãî òîêà ïðåäîõðàíèòåëåé.



Ðàñ÷åòíûé òîê çàìûêàíèÿ íà çåìëþ äîëæåí áûòü îïðåäåëåí äëÿ òîé èç âîçìîæíûõ â ýêñïëóàòàöèè ñõåì ñåòè, ïðè êîòîðîé ýòîò òîê èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå.



1.7.59. Â îòêðûòûõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ ñåòåé ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ âîêðóã ïëîùàäè, çàíèìàåìîé îáîðóäîâàíèåì, íà ãëóáèíå íå ìåíåå 0,5 ì äîëæåí áûòü ïðîëîæåí çàìêíóòûé ãîðèçîíòàëüíûé çàçåìëèòåëü (êîíòóð), ê êîòîðîìó ïîäñîåäèíÿåòñÿ çàçåìëÿåìîå îáîðóäîâàíèå. Åñëè ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà âûøå 10 Îì (â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.7.69 äëÿ çåìëè ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì áîëåå 500 Îì·ì), òî ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî ïðîëîæèòü ãîðèçîíòàëüíûå çàçåìëèòåëè âäîëü ðÿäîâ îáîðóäîâàíèÿ ñî ñòîðîíû îáñëóæèâàíèÿ íà ãëóáèíå 0,5 ì è íà ðàññòîÿíèè 0,8-1,0 ì îò ôóíäàìåíòîâ èëè îñíîâàíèé îáîðóäîâàíèÿ.







ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÄÎ 1 êÂ 

Ñ ÃËÓÕÎÇÀÇÅÌËÅÍÍÎÉ ÍÅÉÒÐÀËÜÞ 





1.7.60. Íåéòðàëü ãåíåðàòîðà, òðàíñôîðìàòîðà íà ñòîðîíå äî 1 êÂ äîëæíà áûòü ïðèñîåäèíåíà ê çàçåìëèòåëþ ïðè ïîìîùè çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà. Ñå÷åíèå çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà äîëæíî áûòü íå ìåíåå óêàçàííîãî â òàáë. 1.7.1.



Èñïîëüçîâàíèå íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêà, èäóùåãî îò íåéòðàëè ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà íà ùèò ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà, â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà íå äîïóñêàåòñÿ.



Óêàçàííûé çàçåìëèòåëü äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, âî âíóòðèöåõîâûõ ïîäñòàíöèÿõ çàçåìëèòåëü äîïóñêàåòñÿ ñîîðóæàòü íåïîñðåäñòâåííî îêîëî ñòåíû çäàíèÿ.



1.7.61. Âûâîä íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêà îò íåéòðàëè ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà íà ùèò ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äîëæåí áûòü âûïîëíåí: ïðè âûâîäå ôàç øèíàìè - øèíîé íà èçîëÿòîðàõ, ïðè âûâîäå ôàç êàáåëåì (ïðîâîäîì) - æèëîé êàáåëÿ (ïðîâîäà). Â êàáåëÿõ ñ àëþìèíèåâîé îáîëî÷êîé äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îáîëî÷êó â êà÷åñòâå íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêà âìåñòî ÷åòâåðòîé æèëû.



Ïðîâîäèìîñòü íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêà, èäóùåãî îò íåéòðàëè ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50% ïðîâîäèìîñòè âûâîäà ôàç.



1.7.62. Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà, ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíåíû íåéòðàëè ãåíåðàòîðîâ èëè òðàíñôîðìàòîðîâ èëè âûâîäû èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà, â ëþáîå âðåìÿ ãîäà äîëæíî áûòü íå áîëåå 2, 4 è 8 Îì ñîîòâåòñòâåííî ïðè ëèíåéíûõ íàïðÿæåíèÿõ 660, 380 è 220 Â èñòî÷íèêà òðåõôàçíîãî òîêà èëè 380, 220 è 127 Â èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà. Ýòî ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî ñ ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ åñòåñòâåííûõ çàçåìëèòåëåé, à òàêæå çàçåìëèòåëåé ïîâòîðíûõ çàçåìëåíèé íóëåâîãî ïðîâîäà ÂË äî 1 êÂ ïðè êîëè÷åñòâå îòõîäÿùèõ ëèíèé íå ìåíåå äâóõ. Ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëèòåëÿ, ðàñïîëîæåííîãî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåéòðàëè ãåíåðàòîðà èëè òðàíñôîðìàòîðà èëè âûâîäà èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà, äîëæíî áûòü íå áîëåå: 15, 30 è 60 Îì ñîîòâåòñòâåííî ïðè ëèíåéíûõ íàïðÿæåíèÿõ 660, 380 è 220 Â èñòî÷íèêà òðåõôàçíîãî òîêà èëè 380, 220 è 127 Â èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà.



Ïðè óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè � çåìëè áîëåå 100 Îì·ì äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü óêàçàííûå âûøå íîðìû â 0,01 � ðàç, íî íå áîëåå äåñÿòèêðàòíîãî.



1.7.63. Íà ÂË çàíóëåíèå äîëæíî áûòü îñóùåñòâëåíî íóëåâûì ðàáî÷èì ïðîâîäîì, ïðîëîæåííûì íà òåõ æå îïîðàõ, ÷òî è ôàçíûå ïðîâîäà.



Íà êîíöàõ ÂË (èëè îòâåòâëåíèé îò íèõ) äëèíîé áîëåå 200 ì, à òàêæå íà ââîäàõ îò ÂË ê ýëåêòðîóñòàíîâêàì, êîòîðûå ïîäëåæàò çàíóëåíèþ, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïîâòîðíûå çàçåìëåíèÿ íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäà. Ïðè ýòîì â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü åñòåñòâåííûå çàçåìëèòåëè, íàïðèìåð ïîäçåìíûå ÷àñòè îïîð (ñì. 1.7.70), à òàêæå çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà, âûïîëíåííûå äëÿ çàùèòû îò ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé (ñì. 2.4.26).



Óêàçàííûå ïîâòîðíûå çàçåìëåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ, åñëè áîëåå ÷àñòûå çàçåìëåíèÿ íå òðåáóþòñÿ ïî óñëîâèÿì çàùèòû îò ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé.



Ïîâòîðíûå çàçåìëåíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà â ñåòÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà äîëæíû áûòü îñóùåñòâëåíû ïðè ïîìîùè îòäåëüíûõ èñêóññòâåííûõ çàçåìëèòåëåé, êîòîðûå íå äîëæíû èìåòü ìåòàëëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ ïîäçåìíûìè òðóáîïðîâîäàìè. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà íà ÂË ïîñòîÿííîãî òîêà, âûïîëíåííûå äëÿ çàùèòû îò ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé (ñì. 2.4.26), ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîâòîðíîãî çàçåìëåíèÿ íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäà.



Çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè äëÿ ïîâòîðíûõ çàçåìëåíèé íóëåâîãî ïðîâîäà äîëæíû áûòü âûáðàíû èç óñëîâèÿ äëèòåëüíîãî ïðîõîæäåíèÿ òîêà íå ìåíåå 25 À. Ïî ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ýòè ïðîâîäíèêè äîëæíû èìåòü ðàçìåðû íå ìåíåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.7.1.



1.7.64. Îáùåå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ çàçåìëèòåëåé (â òîì ÷èñëå åñòåñòâåííûõ) âñåõ ïîâòîðíûõ çàçåìëåíèé íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäà êàæäîé ÂË â ëþáîå âðåìÿ ãîäà äîëæíî áûòü íå áîëåå 5, 10 è 20 Îì ñîîòâåòñòâåííî ïðè ëèíåéíûõ íàïðÿæåíèÿõ 660, 380 è 220 Â èñòî÷íèêà òðåõôàçíîãî òîêà èëè 380, 220 è 127 Â èñòî÷íèêà îäíîôàçíîãî òîêà. Ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ çàçåìëèòåëÿ êàæäîãî èç ïîâòîðíûõ çàçåìëåíèé äîëæíî áûòü íå áîëåå 15, 30 è 60 Îì ñîîòâåòñòâåííî ïðè òåõ æå íàïðÿæåíèÿõ.



Ïðè óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè çåìëè � áîëåå 100 Îì·ì äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èâàòü óêàçàííûå íîðìû â 0,01 � ðàç, íî íå áîëåå äåñÿòèêðàòíîãî.







ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ äî 1 êÂ 

Ñ ÈÇÎËÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÍÅÉÒÐÀËÜÞ 





1.7.65. Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, äîëæíî áûòü íå áîëåå 4 Îì.



Ïðè ìîùíîñòè ãåíåðàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ 100 êÂ·À è ìåíåå çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà ìîãóò èìåòü ñîïðîòèâëåíèå íå áîëåå 10 Îì. Åñëè ãåíåðàòîðû èëè òðàíñôîðìàòîðû ðàáîòàþò ïàðàëëåëüíî, òî ñîïðîòèâëåíèå 10 Îì äîïóñêàåòñÿ ïðè ñóììàðíîé èõ ìîùíîñòè íå áîëåå 100 êÂ·À.







ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÊÈ Â ÐÀÉÎÍÀÕ Ñ ÁÎËÜØÈÌ ÓÄÅËÜÍÛÌ 

ÑÎÏÐÎÒÈÂËÅÍÈÅÌ ÇÅÌËÈ 





1.7.66. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ â ðàéîíàõ ñ áîëüøèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì çåìëè, â òîì ÷èñëå â ðàéîíàõ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê íàïðÿæåíèþ ïðèêîñíîâåíèÿ (ñì. 1.7.52).



Â ñêàëüíûõ ñòðóêòóðàõ äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü ãîðèçîíòàëüíûå çàçåìëèòåëè íà ìåíüøåé ãëóáèíå, ÷åì ýòîãî òðåáóþò 1.7.52 - 1.7.54, íî íå ìåíåå ÷åì 0,15 ì. Êðîìå òîãî, äîïóñêàåòñÿ íå âûïîëíÿòü òðåáóåìûõ  1.7.51 âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé ó âõîäîâ è âúåçäîâ.



1.7.67. Ïðè ñîîðóæåíèè èñêóññòâåííûõ çàçåìëèòåëåé â ðàéîíàõ ñ áîëüøèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì çåìëè ðåêîìåíäóþòñÿ ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:



1) óñòðîéñòâî âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé óâåëè÷åííîé äëèíû, åñëè ñ ãëóáèíîé óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå çåìëè ñíèæàåòñÿ, à åñòåñòâåííûå óãëóáëåííûå çàçåìëèòåëè (íàïðèìåð, ñêâàæèíû ñ ìåòàëëè÷åñêèìè îáñàäíûìè òðóáàìè) îòñóòñòâóþò;



2) óñòðîéñòâî âûíîñíûõ çàçåìëèòåëåé, åñëè âáëèçè (äî 2 êì) îò ýëåêòðîóñòàíîâêè åñòü ìåñòà ñ ìåíüøèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì çåìëè;



3) óêëàäêà â òðàíøåè âîêðóã ãîðèçîíòàëüíûõ çàçåìëèòåëåé â ñêàëüíûõ ñòðóêòóðàõ âëàæíîãî ãëèíèñòîãî ãðóíòà ñ ïîñëåäóþùåé òðàìáîâêîé è çàñûïêîé ùåáíåì äî âåðõà òðàíøåè;



4) ïðèìåíåíèå èñêóññòâåííîé îáðàáîòêè ãðóíòà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ åãî óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, åñëè äðóãèå ñïîñîáû íå ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû èëè íå äàþò íåîáõîäèìîãî ýôôåêòà.



1.7.68. Â ðàéîíàõ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû êðîìå ðåêîìåíäàöèé, ïðèâåäåííûõ â 1.7.67, ñëåäóåò:



1) ïîìåùàòü çàçåìëèòåëè â íåïðîìåðçàþùèå âîäîåìû è òàëûå çîíû;



2) èñïîëüçîâàòü îáñàäíûå òðóáû ñêâàæèí;



3) â äîïîëíåíèå ê óãëóáëåííûì çàçåìëèòåëÿì ïðèìåíÿòü ïðîòÿæåííûå çàçåìëèòåëè íà ãëóáèíå îêîëî 0,5 ì, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â ëåòíåå âðåìÿ ïðè îòòàèâàíèè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ çåìëè;



4) ñîçäàâàòü èñêóññòâåííûå òàëûå çîíû ïóòåì ïîêðûòèÿ ãðóíòà íàä çàçåìëèòåëåì ñëîåì òîðôà èëè äðóãîãî òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà íà çèìíèé ïåðèîä è ðàñêðûòèÿ èõ íà ëåòíèé ïåðèîä.



1.7.69. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ, à òàêæå â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ äëÿ çåìëè ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì áîëåå 500 Îì·ì, åñëè ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå 1.7.66-1.7.68, íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü ïðèåìëåìûå ïî ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì çàçåìëèòåëè, äîïóñêàåòñÿ ïîâûñèòü òðåáóåìûå íàñòîÿùåé ãëàâîé çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ â 0,002 � ðàç, ãäå � - ýêâèâàëåíòíîå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå çåìëè, Îì·ì. Ïðè ýòîì óâåëè÷åíèå òðåáóåìûõ íàñòîÿùåé ãëàâîé ñîïðîòèâëåíèé çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ äîëæíî áûòü íå áîëåå äåñÿòèêðàòíîãî.







ÇÀÇÅÌËÈÒÅËÈ 





1.7.70. Â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ çàçåìëèòåëåé ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü:



1) ïðîëîæåííûå â çåìëå âîäîïðîâîäíûå è äðóãèå ìåòàëëè÷åñêèå òðóáîïðîâîäû, çà èñêëþ÷åíèåì òðóáîïðîâîäîâ ãîðþ÷èõ æèäêîñòåé, ãîðþ÷èõ èëè âçðûâ÷àòûõ ãàçîâ è ñìåñåé;



2) îáñàäíûå òðóáû ñêâàæèí;



3) ìåòàëëè÷åñêèå è æåëåçîáåòîííûå êîíñòðóêöèè çäàíèé è ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèåñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ çåìëåé;



4) ìåòàëëè÷åñêèå øóíòû ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, âîäîâîäû, çàòâîðû è ò. ï.;



5) ñâèíöîâûå îáîëî÷êè êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â çåìëå. Àëþìèíèåâûå îáîëî÷êè êàáåëåé íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ çàçåìëèòåëåé.



Åñëè îáîëî÷êè êàáåëåé ñëóæàò åäèíñòâåííûìè çàçåìëèòåëÿìè, òî â ðàñ÷åòå çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ îíè äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè êîëè÷åñòâå êàáåëåé íå ìåíåå äâóõ;



6) çàçåìëèòåëè îïîð ÂË, ñîåäèíåííûå ñ çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì ýëåêòðîóñòàíîâêè ïðè ïîìîùè ãðîçîçàùèòíîãî òðîñà ÂË, åñëè òðîñ íå èçîëèðîâàí îò îïîð ÂË; 



7) íóëåâûå ïðîâîäà ÂË äî 1 êÂ ñ ïîâòîðíûìè çàçåìëèòåëÿìè ïðè êîëè÷åñòâå ÂË íå ìåíåå äâóõ;



8) ðåëüñîâûå ïóòè ìàãèñòðàëüíûõ íåýëåêòðèôèöèðîâàííûõ æåëåçíûõ äîðîã è ïîäúåçäíûå ïóòè ïðè íàëè÷èè ïðåäíàìåðåííîãî óñòðîéñòâà ïåðåìû÷åê ìåæäó ðåëüñàìè.



1.7.71. Çàçåìëèòåëè äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ñ ìàãèñòðàëÿìè çàçåìëåíèé íå ìåíåå ÷åì äâóìÿ ïðîâîäíèêàìè, ïðèñîåäèíåííûìè ê çàçåìëèòåëþ â ðàçíûõ ìåñòàõ. Ýòî òðåáîâàíèå íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îïîðû ÂË, ïîâòîðíîå çàçåìëåíèå íóëåâîãî ïðîâîäà è ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè êàáåëåé.



1.7.72. Äëÿ èñêóññòâåííûõ çàçåìëèòåëåé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñòàëü. 



Èñêóññòâåííûå çàçåìëèòåëè íå äîëæíû èìåòü îêðàñêè. 



Íàèìåíüøèå ðàçìåðû ñòàëüíûõ èñêóññòâåííûõ çàçåìëèòåëåé ïðèâåäåíû íèæå:



Äèàìåòð êðóãëûõ (ïðóòêîâûõ) çàçåìëèòåëåé, ìì:

�  ��íåîöèíêîâàííûõ .....................++++++++++++

�10 ��îöèíêîâàííûõ .....................+++++++++++++

�6 ��Ñå÷åíèå ïðÿìîóãîëüíûõ çàçåìëèòåëåé, ìì�+++++++++.

�48 ��Òîëùèíà ïðÿìîóãîëüíûõ çàçåìëèòåëåé, ìì +++++++++

�4 ��Òîëùèíà ïîëîê óãëîâîé ñòàëè, ìì +++++++++++++.�4 ��

Ñå÷åíèå ãîðèçîíòàëüíûõ çàçåìëèòåëåé äëÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ âûáèðàåòñÿ ïî òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè (èñõîäÿ èç äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû íàãðåâà 400 °Ñ).



Íå ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü (èñïîëüçîâàòü) çàçåìëèòåëè â ìåñòàõ, ãäå çåìëÿ ïîäñóøèâàåòñÿ ïîä äåéñòâèåì òåïëà òðóáîïðîâîäîâ è ò. ï.



Òðàíøåè äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ çàçåìëèòåëåé äîëæíû çàïîëíÿòüñÿ îäíîðîäíûì ãðóíòîì, íå ñîäåðæàùèì ùåáíÿ è ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà.



Â ñëó÷àå îïàñíîñòè êîððîçèè çàçåìëèòåëåé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ îäíî èç ñëåäóþùèõ ìåðîïðèÿòèé:



óâåëè÷åíèå ñå÷åíèÿ çàçåìëèòåëåé ñ ó÷åòîì ðàñ÷åòíîãî ñðîêà èõ ñëóæáû;



ïðèìåíåíèå îöèíêîâàííûõ çàçåìëèòåëåé;



ïðèìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîé çàùèòû.



Â êà÷åñòâå èñêóññòâåííûõ çàçåìëèòåëåé äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå çàçåìëèòåëåé èç ýëåêòðîïðîâîäÿùåãî áåòîíà.







ÇÀÇÅÌËßÞÙÈÅ È ÍÓËÅÂÛÅ ÇÀÙÈÒÍÛÅ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÈ 





1.7.73. Â êà÷åñòâå íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíû áûòü â ïåðâóþ î÷åðåäü èñïîëüçîâàíû íóëåâûå ðàáî÷èå ïðîâîäíèêè (ñì. òàêæå 1.7.82).



Â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû (èñêëþ÷åíèÿ ñì. â ãë. 7.3):



1) ñïåöèàëüíî ïðåäóñìîòðåííûå äëÿ ýòîé öåëè ïðîâîäíèêè;



2) ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè çäàíèé (ôåðìû, êîëîííû è ò. ï.);



3) àðìàòóðà æåëåçîáåòîííûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ôóíäàìåíòîâ;



4) ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ (ïîäêðàíîâûå ïóòè, êàðêàñû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ãàëåðåè, ïëîùàäêè, øàõòû ëèôòîâ, ïîäúåìíèêîâ, ýëåâàòîðîâ, îáðàìëåíèÿ êàíàëîâ è ò.ï.);



5) ñòàëüíûå òðóáû ýëåêòðîïðîâîäîê;



6) àëþìèíèåâûå îáîëî÷êè êàáåëåé;



7) ìåòàëëè÷åñêèå êîæóõè è îïîðíûå êîíñòðóêöèè øèíîïðîâîäîâ, ìåòàëëè÷åñêèå êîðîáà è ëîòêè ýëåêòðîóñòàíîâîê;



8) ìåòàëëè÷åñêèå ñòàöèîíàðíûå îòêðûòî ïðîëîæåííûå òðóáîïðîâîäû âñåõ íàçíà÷åíèé, êðîìå òðóáîïðîâîäîâ ãîðþ÷èõ è âçðûâîîïàñíûõ âåùåñòâ è ñìåñåé, êàíàëèçàöèè è öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ.



Ïðèâåäåííûå â ïï. 2-8 ïðîâîäíèêè, êîíñòðóêöèè è äðóãèå ýëåìåíòû ìîãóò ñëóæèòü åäèíñòâåííûìè çàçåìëÿþùèìè èëè íóëåâûìè çàùèòíûìè ïðîâîäíèêàìè, åñëè îíè ïî ïðîâîäèìîñòè óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåé ãëàâû è åñëè îáåñïå÷åíà íåïðåðûâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé öåïè íà âñåì ïðîòÿæåíèè èñïîëüçîâàíèÿ.



Çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò êîððîçèè.



1.7.74. Èñïîëüçîâàíèå ìåòàëëè÷åñêèõ îáîëî÷åê òðóá÷àòûõ ïðîâîäîâ, íåñóùèõ òðîñîâ ïðè òðîñîâîé ýëåêòðîïðîâîäêå, ìåòàëëè÷åñêèõ îáîëî÷åê èçîëÿöèîííûõ òðóáîê, ìåòàëëîðóêàâîâ, à òàêæå áðîíè è ñâèíöîâûõ îáîëî÷åê ïðîâîäîâ è êàáåëåé â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ èëè íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ çàïðåùàåòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ óêàçàííûõ öåëåé ñâèíöîâûõ îáîëî÷åê êàáåëåé äîïóñêàåòñÿ ëèøü â ðåêîíñòðóèðóåìûõ ãîðîäñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 220/127 è 380/220 Â.



Â ïîìåùåíèÿõ è â íàðóæíûõ óñòàíîâêàõ, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèå çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ, ýòè ýëåìåíòû äîëæíû áûòü çàçåìëåíû èëè çàíóëåíû è èìåòü íàäåæíûå ñîåäèíåíèÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè. Ìåòàëëè÷åñêèå ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû è êîðîáêè äîëæíû áûòü ïðèñîåäèíåíû ê áðîíå è ê ìåòàëëè÷åñêèì îáîëî÷êàì ïàéêîé èëè áîëòîâûìè ñîåäèíåíèÿìè.



1.7.75. Ìàãèñòðàëè çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ è îòâåòâëåíèÿ îò íèõ â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ è â íàðóæíûõ óñòàíîâêàõ äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ îñìîòðà è èìåòü ñå÷åíèÿ íå ìåíåå ïðèâåäåííûõ â 1.7.76 - 1.7.79.



Òðåáîâàíèå î äîñòóïíîñòè äëÿ îñìîòðà íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íóëåâûå æèëû è îáîëî÷êè êàáåëåé, íà àðìàòóðó æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé, à òàêæå íà çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè, ïðîëîæåííûå â òðóáàõ è â êîðîáàõ, à òàêæå íåïîñðåäñòâåííî â òåëå ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé (çàìîíîëè÷åííûå).



Îòâåòâëåíèÿ îò ìàãèñòðàëåé ê ýëåêòðîïðèåìíèêàì äî 1 êÂ äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü ñêðûòî íåïîñðåäñòâåííî â ñòåíå, ïîä ÷èñòûì ïîëîì è ò. ï. ñ çàùèòîé èõ îò âîçäåéñòâèÿ àãðåññèâíûõ ñðåä. Òàêèå îòâåòâëåíèÿ íå äîëæíû èìåòü ñîåäèíåíèé.



Â íàðóæíûõ óñòàíîâêàõ çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü â çåìëå, â ïîëó èëè ïî êðàþ ïëîùàäîê, ôóíäàìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ óñòàíîâîê è ò. ï.



Èñïîëüçîâàíèå íåèçîëèðîâàííûõ àëþìèíèåâûõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ ïðîêëàäêè â çåìëå â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ èëè íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ íå äîïóñêàåòñÿ.



1.7.76. Çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ äîëæíû èìåòü ðàçìåðû íå ìåíåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.7.1 (ñì. òàêæå 1.7.96 è 1.7.104).



Ñå÷åíèÿ (äèàìåòðû) íóëåâûõ çàùèòíûõ è íóëåâûõ ðàáî÷èõ ïðîâîäíèêîâ ÂË äîëæíû âûáèðàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ãë. 2.4.





Òàáëèöà 1.7.1. Íàèìåíüøèå ðàçìåðû çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ
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1.7.77. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ âûøå 1 êÂ ñ ýôôåêòèâíî çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ñå÷åíèÿ çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíû áûòü âûáðàíû òàêèìè, ÷òîáû ïðè ïðîòåêàíèè ïî íèì íàèáîëüøåãî òîêà îäíîôàçíîãî ÊÇ òåìïåðàòóðà çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ íå ïðåâûñèëà 400°Ñ (êðàòêîâðåìåííûé íàãðåâ, ñîîòâåòñòâóþùèé âðåìåíè äåéñòâèÿ îñíîâíîé çàùèòû è ïîëíîãî âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ).



1.7.78. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ è âûøå ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ ïðîâîäèìîñòü çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíà ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 1/3 ïðîâîäèìîñòè ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ, à ñå÷åíèå - íå ìåíåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.7.1 (ñì. òàêæå 1.7.96 è 1.7.104). Íå òðåáóåòñÿ ïðèìåíåíèÿ ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ ñå÷åíèåì áîëåå 25 ìì�, àëþìèíèåâûõ - 35 ìì�, ñòàëüíûõ - 120 ìì�. Â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ ñ òàêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè ìàãèñòðàëÿìè çàçåìëåíèÿ èç ñòàëüíîé ïîëîñû äîëæíû èìåòü ñå÷åíèå íå ìåíåå 100 ìì�. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå êðóãëîé ñòàëè òîãî æå ñå÷åíèÿ.



1.7.79. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî îòêëþ÷åíèÿ àâàðèéíîãî ó÷àñòêà ïðîâîäèìîñòü ôàçíûõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíà áûòü âûáðàíà òàêîé, ÷òîáû ïðè çàìûêàíèè íà êîðïóñ èëè íà íóëåâîé çàùèòíûé ïðîâîäíèê âîçíèêàë òîê ÊÇ, ïðåâûøàþùèé íå ìåíåå ÷åì:



â 3 ðàçà íîìèíàëüíûé òîê ïëàâêîãî ýëåìåíòà áëèæàéøåãî ïðåäîõðàíèòåëÿ;



â 3 ðàçà íîìèíàëüíûé òîê íåðåãóëèðóåìîãî ðàñöåïèòåëÿ èëè óñòàâêó òîêà ðåãóëèðóåìîãî ðàñöåïèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ, èìåþùåãî îáðàòíî çàâèñèìóþ îò òîêà õàðàêòåðèñòèêó.



Ïðè çàùèòå ñåòåé àâòîìàòè÷åñêèìè âûêëþ÷àòåëÿìè, èìåþùèìè òîëüêî ýëåêòðîìàãíèòíûé ðàñöåïèòåëü (îòñå÷êó), ïðîâîäèìîñòü óêàçàííûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü òîê íå íèæå óñòàâêè òîêà ìãíîâåííîãî ñðàáàòûâàíèÿ, óìíîæåííîé íà êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ðàçáðîñ (ïî çàâîäñêèì äàííûì), è íà êîýôôèöèåíò çàïàñà 1,1. Ïðè îòñóòñòâèè çàâîäñêèõ äàííûõ äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ñ íîìèíàëüíûì òîêîì äî 100 À êðàòíîñòü òîêà ÊÇ îòíîñèòåëüíî óñòàâêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 1,4, à äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ñ íîìèíàëüíûì òîêîì áîëåå 100 À - íå ìåíåå 1,25.



Ïîëíàÿ ïðîâîäèìîñòü íóëåâîãî çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 50% ïðîâîäèìîñòè ôàçíîãî ïðîâîäíèêà.



Åñëè òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà íå óäîâëåòâîðÿþòñÿ â îòíîøåíèè çíà÷åíèÿ òîêà çàìûêàíèÿ íà êîðïóñ èëè íà íóëåâîé çàùèòíûé ïðîâîäíèê, òî îòêëþ÷åíèå ïðè ýòèõ çàìûêàíèÿõ äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ çàùèò.



1.7.80. Â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ â öåëÿõ óäîâëåòâîðåíèÿ òðåáîâàíèé, ïðèâåäåííûõ â 1.7.79, íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîêëàäûâàòü ñîâìåñòíî èëè â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ ôàçíûìè.



1.7.81. Íóëåâûå ðàáî÷èå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà äëèòåëüíîå ïðîòåêàíèå ðàáî÷åãî òîêà.



Ðåêîìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå íóëåâûõ ðàáî÷èõ ïðîâîäíèêîâ ïðèìåíÿòü ïðîâîäíèêè ñ èçîëÿöèåé, ðàâíîöåííîé èçîëÿöèè ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ. Òàêàÿ èçîëÿöèÿ îáÿçàòåëüíà êàê äëÿ íóëåâûõ ðàáî÷èõ, òàê è äëÿ íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ â òåõ ìåñòàõ, ãäå ïðèìåíåíèå íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ïàð èëè ê ïîâðåæäåíèþ èçîëÿöèè ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ â ðåçóëüòàòå èñêðåíèÿ ìåæäó íåèçîëèðîâàííûì íóëåâûì ïðîâîäíèêîì è îáîëî÷êîé èëè êîíñòðóêöèåé (íàïðèìåð, ïðè ïðîêëàäêå ïðîâîäîâ â òðóáàõ, êîðîáàõ, ëîòêàõ). Òàêàÿ èçîëÿöèÿ íå òðåáóåòñÿ, åñëè â êà÷åñòâå íóëåâûõ ðàáî÷èõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ïðèìåíÿþòñÿ êîæóõè è îïîðíûå êîíñòðóêöèè êîìïëåêòíûõ øèíîïðîâîäîâ è øèíû êîìïëåêòíûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ùèòîâ, ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïóíêòîâ, ñáîðîê è ò. ï.), à òàêæå àëþìèíèåâûå èëè ñâèíöîâûå îáîëî÷êè êàáåëåé (ñì. 1.7.74 è 2.3.52).



Â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ ñ íîðìàëüíîé ñðåäîé äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå íóëåâûõ ðàáî÷èõ ïðîâîäíèêîâ óêàçàííûå â 1.7.73 ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, òðóáû, êîæóõè è îïîðíûå êîíñòðóêöèè øèíîïðîâîäîâ äëÿ ïèòàíèÿ îäèíî÷íûõ îäíîôàçíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ìàëîé ìîùíîñòè, íàïðèìåð: â ñåòÿõ äî 42 Â; ïðè âêëþ÷åíèè íà ôàçíîå íàïðÿæåíèå îäèíî÷íûõ êàòóøåê ìàãíèòíûõ ïóñêàòåëåé èëè êîíòàêòîðîâ; ïðè âêëþ÷åíèè íà ôàçíîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî îñâåùåíèÿ è öåïåé óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè íà êðàíàõ.



1.7.82. Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ íóëåâûå ðàáî÷èå ïðîâîäíèêè, èäóùèå ê ïåðåíîñíûì ýëåêòðîïðèåìíèêàì îäíîôàçíîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà. Äëÿ çàíóëåíèÿ òàêèõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ äîëæåí áûòü ïðèìåíåí îòäåëüíûé òðåòèé ïðîâîäíèê, ïðèñîåäèíÿåìûé âî âòû÷íîì ñîåäèíèòåëå îòâåòâèòåëüíîé êîðîáêè, â ùèòå, ùèòêå, ñáîðêå è ò. ï. ê íóëåâîìó ðàáî÷åìó èëè íóëåâîìó çàùèòíîìó ïðîâîäíèêó (ñì. òàêæå 6.1.20).



1.7.83. Â öåïè çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ íå äîëæíî áûòü ðàçúåäèíÿþùèõ ïðèñïîñîáëåíèé è ïðåäîõðàíèòåëåé.



Â öåïè íóëåâûõ ðàáî÷èõ ïðîâîäíèêîâ, åñëè îíè îäíîâðåìåííî ñëóæàò äëÿ öåëåé çàíóëåíèÿ, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå âûêëþ÷àòåëåé, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ñ îòêëþ÷åíèåì íóëåâûõ ðàáî÷èõ ïðîâîäíèêîâ îòêëþ÷àþò âñå ïðîâîäà, íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì (ñì. òàêæå 1.7.84).



Îäíîïîëþñíûå âûêëþ÷àòåëè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ôàçíûõ ïðîâîäíèêàõ, à íå â íóëåâîì ðàáî÷åì ïðîâîäíèêå.



1.7.84. Íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè ëèíèé íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ çàíóëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ïèòàþùåãîñÿ ïî äðóãèì ëèíèÿì.



Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íóëåâûå ðàáî÷èå ïðîâîäíèêè îñâåòèòåëüíûõ ëèíèé äëÿ çàíóëåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ïèòàþùåãîñÿ ïî äðóãèì ëèíèÿì, åñëè âñå óêàçàííûå ëèíèè ïèòàþòñÿ îò îäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, ïðîâîäèìîñòü èõ óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåé ãëàâû è èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü îòñîåäèíåíèÿ íóëåâûõ ðàáî÷èõ ïðîâîäíèêîâ âî âðåìÿ ðàáîòû äðóãèõ ëèíèé. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íå äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ âûêëþ÷àòåëè, îòêëþ÷àþùèå íóëåâûå ðàáî÷èå ïðîâîäíèêè âìåñòå ñ ôàçíûìè.



1.7.85. Â ïîìåùåíèÿõ ñóõèõ, áåç àãðåññèâíîé ñðåäû, çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäûâàòü íåïîñðåäñòâåííî ïî ñòåíàì.



Âî âëàæíûõ, ñûðûõ è îñîáî ñûðûõ ïîìåùåíèÿõ è â ïîìåùåíèÿõ ñ àãðåññèâíîé ñðåäîé çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè ñëåäóåò ïðîêëàäûâàòü íà ðàññòîÿíèè îò ñòåí íå ìåíåå ÷åì 10 ìì.



1.7.86. Çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü ïðåäîõðàíåíû îò õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé. Â ìåñòàõ ïåðåêðåùèâàíèÿ ýòèõ ïðîâîäíèêîâ ñ êàáåëÿìè, òðóáîïðîâîäàìè, æåëåçíîäîðîæíûìè ïóòÿìè, â ìåñòàõ èõ ââîäà â çäàíèÿ è â äðóãèõ ìåñòàõ, ãäå âîçìîæíû ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, ýòè ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü çàùèùåíû.



1.7.87. Ïðîêëàäêà çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ â ìåñòàõ ïðîõîäà ÷åðåç ñòåíû è ïåðåêðûòèÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ êàê ïðàâèëî, ñ èõ íåïîñðåäñòâåííîé çàäåëêîé. Â ýòèõ ìåñòàõ ïðîâîäíèêè íå äîëæíû èìåòü ñîåäèíåíèé è îòâåòâëåíèé.



1.7.88. Ó ìåñò ââîäà çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ â çäàíèÿ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû îïîçíàâàòåëüíûå çíàêè.



1.7.89. Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíî ïðîëîæåííûõ çàçåìëÿþùèõ èëè íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ èíûõ öåëåé íå äîïóñêàåòñÿ.







ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß È ÏÐÈÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÇÀÇÅÌËßÞÙÈÕ 

È ÍÓËÅÂÛÕ ÇÀÙÈÒÍÛÕ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂ 





1.7.90. Ñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ìåæäó ñîáîé äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàäåæíûé êîíòàêò è âûïîëíÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ñâàðêè.



Äîïóñêàåòñÿ â ïîìåùåíèÿõ è â íàðóæíûõ óñòàíîâêàõ áåç àãðåññèâíûõ ñðåä âûïîëíÿòü ñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äðóãèìè ñïîñîáàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ 10434-82 "Ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòíûå ýëåêòðè÷åñêèå. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ" êî 2-ìó êëàññó ñîåäèíåíèé. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïðîòèâ îñëàáëåíèÿ è êîððîçèè êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé. Ñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ýëåêòðîïðîâîäîê è ÂË äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü òåìè æå ìåòîäàìè, ÷òî è ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ.



Ñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíû áûòü äîñòóïíû äëÿ îñìîòðà.



1.7.91. Ñòàëüíûå òðóáû ýëåêòðîïðîâîäîê, êîðîáà, ëîòêè è äðóãèå êîíñòðóêöèè, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ èëè íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ, äîëæíû èìåòü ñîåäèíåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10434-82, ïðåäúÿâëÿåìûì êî 2-ìó êëàññó ñîåäèíåíèé. Äîëæåí áûòü òàêæå îáåñïå÷åí íàäåæíûé êîíòàêò ñòàëüíûõ òðóá ñ êîðïóñàìè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, â êîòîðûå ââîäèòñÿ òðóáû, è ñ ñîåäèíèòåëüíûìè (îòâåòâèòåëüíûìè) ìåòàëëè÷åñêèìè êîðîáêàìè.



1.7.92. Ìåñòà è ñïîñîáû ñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ ñ ïðîòÿæåííûìè åñòåñòâåííûìè çàçåìëèòåëÿìè (íàïðèìåð, ñ òðóáîïðîâîäàìè) äîëæíû áûòü âûáðàíû òàêèìè, ÷òîáû ïðè ðàçúåäèíåíèè çàçåìëèòåëåé äëÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò áûëî îáåñïå÷åíî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà. Âîäîìåðû, çàäâèæêè è ò. ï. äîëæíû èìåòü îáõîäíûå ïðîâîäíèêè, îáåñïå÷èâàþùèå íåïðåðûâíîñòü öåïè çàçåìëåíèÿ.



1.7.93. Ïðèñîåäèíåíèå çàçåìëÿþùèõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ ê ÷àñòÿì îáîðóäîâàíèÿ, ïîäëåæàùèì çàçåìëåíèþ èëè çàíóëåíèþ, äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ñâàðêîé èëè áîëòîâûì ñîåäèíåíèåì. Ïðèñîåäèíåíèå äîëæíî áûòü äîñòóïíî äëÿ îñìîòðà. Äëÿ áîëòîâîãî ïðèñîåäèíåíèÿ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû ïðîòèâ îñëàáëåíèÿ è êîððîçèè êîíòàêòíîãî ñîåäèíåíèÿ.



Çàçåìëåíèå èëè çàíóëåíèå îáîðóäîâàíèÿ, ïîäâåðãàþùåãîñÿ ÷àñòîìó äåìîíòàæó èëè óñòàíîâëåííîãî íà äâèæóùèõñÿ ÷àñòÿõ èëè ÷àñòÿõ, ïîäâåðæåííûõ ñîòðÿñåíèÿì èëè âèáðàöèè, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ãèáêèìè çàçåìëÿþùèìè èëè íóëåâûìè çàùèòíûìè ïðîâîäíèêàìè.



1.7.94. Êàæäàÿ ÷àñòü ýëåêòðîóñòàíîâêè, ïîäëåæàùàÿ çàçåìëåíèþ èëè çàíóëåíèþ, äîëæíà áûòü ïðèñîåäèíåíà ê ñåòè çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ ïðè ïîìîùè îòäåëüíîãî îòâåòâëåíèÿ. Ïîñëåäîâàòåëüíîå âêëþ÷åíèå â çàçåìëÿþùèé èëè íóëåâîé çàùèòíûé ïðîâîäíèê çàçåìëÿåìûõ èëè çàíóëÿåìûõ ÷àñòåé ýëåêòðîóñòàíîâêè íå äîïóñêàåòñÿ.







ÏÅÐÅÍÎÑÍÛÅ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÈÅÌÍÈÊÈ





1.7.95. Ïèòàíèå ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü îò ñåòè íàïðÿæåíèåì íå âûøå 380/220 Â.



Â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè ïîìåùåíèÿ ïî óðîâíþ îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ ëþäåé ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì (ñì. ãë. 1.1) ïåðåíîñíûå ýëåêòðîïðèåìíèêè ìîãóò ïèòàòüñÿ ëèáî íåïîñðåäñòâåííî îò ñåòè, ëèáî ÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûå èëè ïîíèæàþùèå òðàíñôîðìàòîðû (ñì. 1.7.44).



Ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ âûøå 42 Â ïåðåìåííîãî òîêà è âûøå 110 Â ïîñòîÿííîãî òîêà â ïîìåùåíèÿõ ñ ïîâûøåííîé îïàñíîñòüþ, îñîáî îïàñíûõ è â íàðóæíûõ óñòàíîâêàõ äîëæíû áûòü çàçåìëåíû èëè çàíóëåíû, çà èñêëþ÷åíèåì ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ñ äâîéíîé èçîëÿöèåé èëè ïèòàþùèõñÿ îò ðàçäåëèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ.



1.7.96. Çàçåìëåíèå èëè çàíóëåíèå ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñïåöèàëüíîé æèëîé (òðåòüÿ - äëÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ îäíîôàçíîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà, ÷åòâåðòàÿ - äëÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ òðåõôàçíîãî òîêà), ðàñïîëîæåííîé â îäíîé îáîëî÷êå ñ ôàçíûìè æèëàìè ïåðåíîñíîãî ïðîâîäà è ïðèñîåäèíÿåìîé ê êîðïóñó ýëåêòðîïðèåìíèêà è ê ñïåöèàëüíîìó êîíòàêòó âèëêè âòû÷íîãî ñîåäèíèòåëÿ (ñì 1.7.97). Ñå÷åíèå ýòîé æèëû äîëæíî áûòü ðàâíûì ñå÷åíèþ ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ. Èñïîëüçîâàíèå äëÿ ýòîé öåëè íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêà, â òîì ÷èñëå ðàñïîëîæåííîãî â îáùåé îáîëî÷êå, íå äîïóñêàåòñÿ. 



Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ÃÎÑÒ íà íåêîòîðûå ìàðêè êàáåëåé ïðåäóñìàòðèâàåò óìåíüøåííîå ñå÷åíèå ÷åòâåðòîé æèëû, ðàçðåøàåòñÿ äëÿ òðåõôàçíûõ ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïðèìåíåíèå òàêèõ êàáåëåé âïðåäü äî ñîîòâåòñòâóþùåãî èçìåíåíèÿ ÃÎÑÒ.



Æèëû ïðîâîäîâ è êàáåëåé, èñïîëüçóåìûå äëÿ çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, äîëæíû áûòü ìåäíûìè, ãèáêèìè, ñå÷åíèåì íå ìåíåå 1,5 ìì� äëÿ ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ â ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâêàõ è íå ìåíåå 0,75 ìì� äëÿ áûòîâûõ ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ.



1.7.97. Ïåðåíîñíûå ýëåêòðîïðèåìíèêè èñïûòàòåëüíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñòàíîâîê, ïåðåìåùåíèå êîòîðûõ â ïåðèîä èõ ðàáîòû íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, äîïóñêàåòñÿ çàçåìëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàöèîíàðíûõ èëè îòäåëüíûõ ïåðåíîñíûõ çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ. Ïðè ýòîì ñòàöèîíàðíûå çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì 1.7.73 - 1.7.89, à ïåðåíîñíûå çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè äîëæíû áûòü ãèáêèìè, ìåäíûìè, ñå÷åíèåì íå ìåíåå ñå÷åíèÿ ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ, íî íå ìåíåå óêàçàííîãî â 1.7.96.



Âî âòû÷íûõ ñîåäèíèòåëÿõ ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, óäëèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ è êàáåëåé ê ðîçåòêå äîëæíû áûòü ïîäâåäåíû ïðîâîäíèêè ñî ñòîðîíû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, à ê âèëêå - ñî ñòîðîíû ýëåêòðîïðèåìíèêîâ.



Âòû÷íûå ñîåäèíèòåëè äîëæíû èìåòü ñïåöèàëüíûå êîíòàêòû, ê êîòîðûì ïðèñîåäèíÿþòñÿ çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè.



Ñîåäèíåíèå ìåæäó ýòèìè êîíòàêòàìè ïðè âêëþ÷åíèè äîëæíî óñòàíàâëèâàòüñÿ äî òîãî, êàê âîéäóò â ñîïðèêîñíîâåíèå êîíòàêòû ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ. Ïîðÿäîê ðàçúåäèíåíèÿ êîíòàêòîâ ïðè îòêëþ÷åíèè äîëæåí áûòü îáðàòíûì. 



Êîíñòðóêöèÿ âòû÷íûõ ñîåäèíèòåëåé äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû áûëà âêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòîâ ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ ñ êîíòàêòàìè çàçåìëåíèÿ (çàíóëåíèÿ).



Åñëè êîðïóñ âòû÷íîãî ñîåäèíèòåëÿ âûïîëíåí èç ìåòàëëà, îí äîëæåí áûòü ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ êîíòàêòîì çàçåìëåíèÿ (çàíóëåíèÿ).



1.7.98. Çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè ïåðåíîñíûõ ïðîâîäîâ è êàáåëåé äîëæíû èìåòü îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê.







ÏÅÐÅÄÂÈÆÍÛÅ ÝËÅÊÒÐÎÓÑÒÀÍÎÂÊÈ 





1.7.99. Àâòîíîìíûì ïåðåäâèæíûì èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé íàçûâàåòñÿ òàêîé èñòî÷íèê, êîòîðûé ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïèòàíèå ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèåé íåçàâèñèìî îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè (ýíåðãîñèñòåìû).



1.7.100. Ýëåêòðîïðèåìíèêè ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê ìîãóò ïîëó÷àòü ïèòàíèå îò ñòàöèîíàðíûõ èëè ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé ñ ãëóõîçàçåìëåííîé èëè èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ.



1.7.101. Ïåðåäâèæíûå èñòî÷íèêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ñòàöèîíàðíûõ èëè ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê.



1.7.102. Ïðè ïèòàíèè ñòàöèîíàðíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ îò àâòîíîìíûõ ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ ðåæèì íåéòðàëè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è çàùèòíûå ìåðû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðåæèìó íåéòðàëè è çàùèòíûì ìåðàì, ïðèíÿòûì â ñåòÿõ ñòàöèîíàðíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ.



1.7.103. Ïðè ïèòàíèè ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê îò ñòàöèîíàðíûõ èëè ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ ñ ãëóõîçàçåìëåííîé íåéòðàëüþ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå çàùèòíûå ìåðû: çàíóëåíèå, çàíóëåíèå â ñî÷åòàíèè ñ ïîâòîðíûì çàçåìëåíèåì, çàùèòíîå îòêëþ÷åíèå èëè çàíóëåíèå â ñî÷åòàíèè ñ çàùèòíûì îòêëþ÷åíèåì.



Ïðè âûïîëíåíèè çàíóëåíèÿ ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðîâîäèìîñòü ôàçíûõ è íóëåâûõ çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì 1.7.79.



1.7.104. Ïðè ïèòàíèè ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê îò ñòàöèîíàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ â êà÷åñòâå çàùèòíîé ìåðû äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ çàùèòíîå çàçåìëåíèå â ñî÷åòàíèè ñ ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçüþ êîðïóñîâ óñòàíîâêè è èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåðãèè èëè ñ çàùèòíûì îòêëþ÷åíèåì (èñêëþ÷åíèÿ - ñì. 1.7.107).



Ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê â ýòîì ñëó÷àå äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü 1.7.57 è 1.7.65 (ñì. òàêæå 1.7.106).



Ïðîâîäèìîñòü ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ è ïðîâîäíèêîâ ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 1.7.79 ïðè äâóõôàçíîì çàìûêàíèè íà ðàçíûå êîðïóñà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.



Äîïóñêàåòñÿ òàêæå íå âûïîëíÿòü ìåòàëëè÷åñêóþ ñâÿçü êîðïóñîâ èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåðãèè è óñòàíîâêè, åñëè êàê èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé, òàê è ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà èìåþò ñîáñòâåííûå êîíòóðû çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå äîïóñòèìûé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ïðèêîñíîâåíèÿ ïðè äâîéíîì çàìûêàíèè íà ðàçíûå êîðïóñà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.



1.7.105. Ïðè ïèòàíèè ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê îò ïåðåäâèæíûõ àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ íåéòðàëü òðåõïðîâîäíûõ è ÷åòûðåõïðîâîäíûõ ñåòåé òðåõôàçíîãî òîêà è âûâîäû äâóõïðîâîäíûõ ñåòåé îäíîôàçíîãî òîêà, êàê ïðàâèëî, äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû. Â ýòîì ñëó÷àå äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü çàùèòíîå çàçåìëåíèå òîëüêî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, à â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ äëÿ çàçåìëåíèÿ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ èñïîëüçîâàòü ïðîâîäíèêè ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè êîðïóñîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.



1.7.106. Ïðè ïèòàíèè ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê îò ïåðåäâèæíûõ àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ëèáî ê åãî ñîïðîòèâëåíèþ, ëèáî ê íàïðÿæåíèþ ïðèêîñíîâåíèÿ ïðè îäíîïîëþñíîì çàìûêàíèè íà êîðïóñ. Ïðè âûïîëíåíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ê ñîïðîòèâëåíèþ çíà÷åíèå åãî ñîïðîòèâëåíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 25 Îì.



Äîïóñêàåòñÿ ïîâûøåíèå óêàçàííîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.7.69.



Ïðè âûïîëíåíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ñ ñîáëþäåíèåì òðåáîâàíèé ê íàïðÿæåíèþ ïðèêîñíîâåíèÿ ñîïðîòèâëåíèå íå íîðìèðóåòñÿ.



1.7.107. Äîïóñêàåòñÿ íå âûïîëíÿòü çàùèòíîå çàçåìëåíèå ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê, ïèòàþùèõñÿ îò àâòîíîìíûõ ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ, â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:



1) åñëè èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé è ýëåêòðîïðèåìíèêè ðàñïîëîæåíû íåïîñðåäñòâåííî íà ïåðåäâèæíîé óñòàíîâêå, èõ êîðïóñà ñîåäèíåíû ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçüþ, à îò èñòî÷íèêà íå ïèòàþòñÿ äðóãèå ýëåêòðîóñòàíîâêè;



2) åñëè óñòàíîâêè (íå áîëåå äâóõ) ïèòàþòñÿ îò ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ íèõ èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåðãèè, íå ïèòàþùåãî äðóãèå ýëåêòðîóñòàíîâêè, è íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå 50 ì îò èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåðãèè, à êîðïóñà èñòî÷íèêà è óñòàíîâêè ñîåäèíåíû ïðè ïîìîùè ïðîâîäíèêîâ ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè.



Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîóñòàíîâîê è äëèíà ïèòàþùèõ èõ êàáåëåé íå íîðìèðóþòñÿ, åñëè çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé ïðèêîñíîâåíèÿ ïðè îäíîïîëþñíîì çàìûêàíèè íà çåìëþ íå ïðåâûøàþò íîðìèðîâàííûõ. Ýòè çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ñïåöèàëüíûì ðàñ÷åòîì èëè ýêñïåðèìåíòàëüíî;



3) åñëè ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà, ðàññ÷èòàííîãî ïî íàïðÿæåíèþ ïðèêîñíîâåíèÿ ïðè îäíîïîëþñíûõ çàìûêàíèÿõ íà êîðïóñ, âûøå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàáî÷åãî çàçåìëåíèÿ óñòðîéñòâà ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè.



1.7.108. Àâòîíîìíûå ïåðåäâèæíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ äîëæíû èìåòü óñòðîéñòâî ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà èñòî÷íèêà ýëåêòðîýíåðãèè (çåìëè). Äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè èñïðàâíîñòè óñòðîéñòâà êîíòðîëÿ èçîëÿöèè è åãî îòêëþ÷åíèÿ.



1.7.109. Êîðïóñà ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïåðåäâèæíîé óñòàíîâêè äîëæíû èìåòü íàäåæíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ñâÿçü ñ êîðïóñîì ýòîé óñòàíîâêè. Ïðè ýòîì ïðîêëàäêà ñïåöèàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè íå òðåáóåòñÿ ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ 1.7.48, ï. 1.



1.7.110. Ïðè âûïîëíåíèè ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè êîðïóñà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñ êîðïóñîì ïåðåäâèæíîé óñòàíîâêè â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêîâ ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè êîðïóñîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ:



1) ïÿòàÿ æèëà êàáåëÿ â òðåõôàçíûõ ñåòÿõ ñ íóëåâûì ðàáî÷èì ïðîâîäíèêîì;



2) ÷åòâåðòàÿ æèëà êàáåëÿ â òðåõôàçíûõ ñåòÿõ áåç íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêà;



3) òðåòüÿ æèëà êàáåëÿ â îäíîôàçíûõ ñåòÿõ. 



Ïðîâîäèìîñòü ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ è ïðîâîäèìîñòü ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü 1.7.79.



1.7.111. Çàçåìëÿþùèå è íóëåâûå çàùèòíûå ïðîâîäíèêè, à òàêæå ïðîâîäíèêè ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè êîðïóñîâ îáîðóäîâàíèÿ äîëæíû áûòü ìåäíûìè, ãèáêèìè, êàê ïðàâèëî, íàõîäèòüñÿ â îáùåé îáîëî÷êå ñ ôàçíûìè ïðîâîäíèêàìè è èìåòü ðàâíîå ñ íèìè ñå÷åíèå.



Â ñåòÿõ ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ äîïóñêàåòñÿ ïðîêëàäêà çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè êîðïóñîâ îáîðóäîâàíèÿ îòäåëüíî îò ôàçíûõ ïðîâîäíèêîâ. Ïðè ýòîì èõ ñå÷åíèå äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2,5 ìì�.



Äëÿ òðåõôàçíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ ïåðåäâèæíûõ óñòàíîâîê äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå êàáåëåé ñ ñå÷åíèåì ÷åòâåðòîé æèëû ìåíüøå ñå÷åíèÿ ôàçíîé æèëû äî èçìåíåíèÿ ÃÎÑÒ íà ñîîòâåòñòâóþùèå êàáåëè.



1.7.112. Â àâòîíîìíûõ ïåðåäâèæíûõ èñòî÷íèêàõ ýëåêòðîýíåðãèè òðåõôàçíîãî òîêà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íóëåâîãî ðàáî÷åãî ïðîâîäíèêà â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà íà ó÷àñòêå îò íåéòðàëè ãåíåðàòîðà äî çàæèìîâ íà ùèòå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà.



1.7.113. Â ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ñ àâòîíîìíûìè ïåðåäâèæíûìè èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå ðàçúåäèíÿþùèõ ïðèñïîñîáëåíèé â öåïÿõ âñåõ ïðîâîäíèêîâ òðåõôàçíîé è îäíîôàçíîé ñåòè è ïðîâîäíèêîâ ìåòàëëè÷åñêîé ñâÿçè êîðïóñîâ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.



1.7.114. Ïðè èñïîëüçîâàíèè çàùèòíîãî îòêëþ÷åíèÿ â êà÷åñòâå çàùèòíîé ìåðû â ïåðåäâèæíûõ ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå äîëæíî îòêëþ÷àòüñÿ óñòðîéñòâàìè, óñòàíîâëåííûìè äî ââîäà â óñòàíîâêó.





Ãëàâà 1.8 



ÍÎÐÌÛ ÏÐÈÅÌÎ-ÑÄÀÒÎ×ÍÜ1Õ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ 





ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß 





1.8.1. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äî 500 êÂ, âíîâü ââîäèìîå â ýêñïëóàòàöèþ â ýíåðãîñèñòåìàõ è ó ïîòðåáèòåëåé, äîëæíî áûòü ïîäâåðãíóòî ïðèåìî-ñäàòî÷íûì èñïûòàíèÿì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåé ãëàâû.



Â ñëó÷àÿõ, êîãäà óêàçàíèÿìè Ìèíòîïýíåðãî Ðîññèè ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåé ãëàâû, ïðè èñïûòàíèÿõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ââîäèìîãî â ýêñïëóàòàöèþ ýíåðãîñèñòåìàìè, ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè Ìèíèñòåðñòâà. Ýòèìè æå óêàçàíèÿìè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðè èñïûòàíèÿõ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íàïðÿæåíèåì âûøå 500 êÂ.



Ïðè ïðîâåäåíèè ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, íå îõâà÷åííîãî íàñòîÿùèìè íîðìàìè, ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ èíñòðóêöèÿìè çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé.



1.8.2. Óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû è ýëåêòðîàâòîìàòèêè íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ è ïîäñòàíöèÿõ ïðîâåðÿþòñÿ ïî èíñòðóêöèÿì, óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.



Óñòðîéñòâà çàùèòû è àâòîìàòèêè ýëåêòðîïðèâîäà è äðóãèõ ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåé ïðîâåðÿþòñÿ ïî èíñòðóêöèÿì çàèíòåðåñîâàííûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðè ýòîì òèïîâûå èíñòðóêöèè äîëæíû áûòü ñîãëàñîâàíû ñ Ãëàâãîñýíåðãîíàäçîðîì Ðîññèè.



1.8.3. Ïîìèìî èñïûòàíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ íàñòîÿùåé ãëàâîé, âñå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîëæíî ïðîéòè ïðîâåðêó ðàáîòû ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàâîäñêèìè è ìîíòàæíûìè èíñòðóêöèÿìè.



1.8.4. Çàêëþ÷åíèå î ïðèãîäíîñòè îáîðóäîâàíèÿ ê ýêñïëóàòàöèè äàåòñÿ íà îñíîâàíèè ðàññìîòðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ âñåõ èñïûòàíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê äàííîé åäèíèöå îáîðóäîâàíèÿ.



1.8.5. Âñå èçìåðåíèÿ, èñïûòàíèÿ è îïðîáîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè äèðåêòèâíûìè äîêóìåíòàìè, èíñòðóêöèÿìè çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé è íàñòîÿùèìè íîðìàìè, ïðîèçâåäåííûå ìîíòàæíûì ïåðñîíàëîì â ïðîöåññå ìîíòàæà, à òàêæå íàëàäî÷íûì ïåðñîíàëîì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ââîäîì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ, äîëæíû áûòü îôîðìëåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè àêòàìè è ïðîòîêîëàìè.



1.8.6. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì îáÿçàòåëüíî äëÿ âñåãî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 35 êÂ è íèæå, à ïðè íàëè÷èè èñïûòàòåëüíûõ óñòðîéñòâ - è äëÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ íàïðÿæåíèåì âûøå 35 êÂ, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, îãîâîðåííûõ â íàñòîÿùåé ãëàâå.



1.8.7. Èçîëÿòîðû è îáîðóäîâàíèå ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì, ïðåâûøàþùèì íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå óñòàíîâêè, â êîòîðîé îíè ïðèìåíåíû, ìîãóò èñïûòûâàòüñÿ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïî íîðìàì äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà èçîëÿöèè ýëåêòðîóñòàíîâêè.



1.8.8. Èçîëÿöèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ èíîñòðàííûõ ôèðì (êðîìå âðàùàþùèõñÿ ìàøèí), èìåþùàÿ ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü íèæå ïðåäóñìîòðåííîé íîðìàìè íàñòîÿùåé ãëàâû, äîëæíà èñïûòûâàòüñÿ íàïðÿæåíèåì, ñîñòàâëÿþùèì 90% çàâîäñêîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ, åñëè íåò äðóãèõ óêàçàíèé ïîñòàâùèêà.



1.8.9. Èñïûòàíèå èçîëÿöèè àïïàðàòîâ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ, êàê ïðàâèëî, ñîâìåñòíî ñ èñïûòàíèåì èçîëÿöèè øèí ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà (áåç ðàñøèíîâêè), Ïðè ýòîì èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî íîðìàì äëÿ îáîðóäîâàíèÿ, èìåþùåãî íàèìåíüøåå èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå.



1.8.10. Ïðè ïðîâåäåíèè íåñêîëüêèõ âèäîâ èñïûòàíèé èçîëÿöèè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ èñïûòàíèþ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì äîëæíû ïðåäøåñòâîâàòü äðóãèå âèäû åå èñïûòàíèé.



1.8.11. Èñïûòàíèå èçîëÿöèè íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, ðàâíûì 1 êÂ, ìîæåò áûòü çàìåíåíî èçìåðåíèåì îäíîìèíóòíîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ìåãàîììåòðîì íà 2,5 êÂ. Åñëè ïðè ýòîì çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ìåíüøå ïðèâåäåííîãî â íîðìàõ, èñïûòàíèå íàïðÿæåíèåì 1 êÂ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì.



Èñïûòàíèå íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ öåïåé ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì áîëåå 60 Â ýëåêòðîóñòàíîâîê ýíåðãîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì.



1.8.12. Â íàñòîÿùåé ãëàâå ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå òåðìèíû:



1. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû - äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ÷àñòîòîé 50 Ãö ïðàêòè÷åñêè ñèíóñîèäàëüíîãî, êîòîðîå äîëæíà âûäåðæèâàòü â òå÷åíèå 1 ìèí (èëè 5 ìèí) âíóòðåííÿÿ è âíåøíÿÿ èçîëÿöèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèÿ.



2. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ íîðìàëüíîé èçîëÿöèåé - ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé ïðè îáû÷íûõ ìåðàõ ïî ãðîçîçàùèòå.



3. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñ îáëåã÷åííîé èçîëÿöèåé - ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ, íå ïîäâåðæåííûõ äåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé èëè îáîðóäîâàííûõ ñïåöèàëüíûìè óñòðîéñòâàìè ãðîçîçàùèòû, îãðàíè÷èâàþùèìè àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå àòìîñôåðíûõ ïåðåíàïðÿæåíèé äî çíà÷åíèÿ, íå ïðåâûøàþùåãî àìïëèòóäíîãî çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû.



4. Àïïàðàòû - âûêëþ÷àòåëè âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ, ðàçúåäèíèòåëè, îòäåëèòåëè, êîðîòêîçàìûêàòåëè, ïðåäîõðàíèòåëè, ðàçðÿäíèêè, òîêîîãðàíè÷èâàþùèå ðåàêòîðû, êîíäåíñàòîðû, êîìïëåêòíûå ýêðàíèðîâàííûå òîêîïðîâîäû.



5. Íåíîðìèðîâàííàÿ èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà - âåëè÷èíà, àáñîëþòíîå çíà÷åíèå êîòîðîé íå ðåãëàìåíòèðîâàíî íîðìàòèâíûìè óêàçàíèÿìè. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ñîïîñòàâëåíèÿ ñ äàííûìè àíàëîãè÷íûõ èçìåðåíèé íà îäíîòèïíîì îáîðóäîâàíèè, èìåþùåì çàâåäîìî õîðîøèå õàðàêòåðèñòèêè, èëè ñ ðåçóëüòàòàìè îñòàëüíûõ èñïûòàíèé.



6. Êëàññ íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ - íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû, äëÿ ðàáîòû â êîòîðîé ïðåäíàçíà÷åíî äàííîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.







ÑÈÍÕÐÎÍÍÛÅ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÛ È ÊÎÌÏÅÍÑÀÒÎÐÛ 





1.8.13. Ñèíõðîííûå ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ, à òàêæå ñèíõðîííûå êîìïåíñàòîðû äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ â ïîëíîì îáúåìå íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà.



Ãåíåðàòîðû ìîùíîñòüþ äî 1 ÌÂò íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ ïî ï. 1-5, 7-15 íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà.



Ãåíåðàòîðû íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ íåçàâèñèìî îò èõ ìîùíîñòè äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ ïî ï. 2, 4, 5, 8, 10-14 íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà.



1. Îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè âêëþ÷åíèÿ áåç ñóøêè ãåíåðàòîðîâ âûøå 1 êÂ. Ïðè ðåøåíèè âîïðîñà î íåîáõîäèìîñòè ñóøêè êîìïàóíäèðîâàííîé, òåðìîðåàêòèâíîé è ãèëüçîâîé èçîëÿöèè îáìîòêè ñòàòîðà ñèíõðîííîãî ãåíåðàòîðà èëè ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ óêàçàíèÿìè ðàçä. 3 "Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû" ÑÍèÏ 3.05.06-85. "Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà" Ãîññòðîÿ Ðîññèè.



Äëÿ ãåíåðàòîðîâ ñ áóìàæíî-ìàñëÿíîé èçîëÿöèåé íåîáõîäèìîñòü ñóøêè óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïà ÒÃÂ-300 äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷åíèå áåç ñóøêè ïðè êîýôôèöèåíòå íåëèíåéíîñòè áîëåå 3, åñëè îñòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè èçîëÿöèè (� è �) óäîâëåòâîðÿþò óñòàíîâëåííûì íîðìàì.



2. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.1.



3. Èñïûòàíèå èçîëÿöèè îáìîòêè ñòàòîðà ïîâûøåííûì âûïðÿìëåííûì íàïðÿæåíèåì ñ èçìåðåíèåì òîêà óòå÷êè ïî ôàçàì. Èñïûòàíèþ ïîäâåðãàåòñÿ êàæäàÿ ôàçà èëè âåòâü â îòäåëüíîñòè ïðè äðóãèõ ôàçàõ èëè âåòâÿõ, ñîåäèíåííûõ ñ êîðïóñîì.



Ó ãåíåðàòîðîâ ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì îáìîòêè ñòàòîðà èñïûòàíèå ïðîèçâîäèòñÿ â ñëó÷àå, åñëè âîçìîæíîñòü ýòîãî ïðåäóñìîòðåíà â êîíñòðóêöèè ãåíåðàòîðà.



Çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.2.



Äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ òèïà ÒÃÂ-300 èñïûòàíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî âåòâÿì.



Èñïûòàòåëüíîå âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå äëÿ ãåíåðàòîðîâ òèïîâ ÒÃÂ-200 è ÒÃÂ-300 ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ýêñïëóàòàöèè ýòèõ ãåíåðàòîðîâ.





Òàáëèöà 1.8.1. Äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè





Èñïûòóåìûé 

îáúåêò �Íàïðÿ-

æåíèå ìåãà-

îììåòðà, êÂ �

Ñîïðîòèâëåíèå

èçîëÿöèè ��Îáìîòêà ñòàòîðà íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ (êàæäàÿ ôàçà â îòäåëüíîñòè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà è äðóãèõ çàçåìëåííûõ ôàç)

�1

�Íå ìåíåå 0,5 ÌÎì ïðè òåìïåðàòóðå 10-30°Ñ ��Òî æå íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ �2,5 �Äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, ïðèâåäåííûì â ðàçä. 3 "Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû" ÑÍèÏ 3.05.06-85. Ó ãåíåðàòîðîâ ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì îáìîòîê ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè èçìåðÿåòñÿ áåç âîäû â îáìîòêå ñòàòîðà ïðè ñîåäèíåííûõ ñ ýêðàíîì ìåãàîììåòðà âîäîñáîðíûõ êîëëåêòîðàõ, èçîëèðîâàííûõ îò âíåøíåé ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ

��Îáìîòêà ðîòîðà �1 (äîïóñ-

êàåòñÿ 0,5)�Íå ìåíåå 0,5 ÌÎì ïðè òåìïåðàòóðå 10-30°Ñ. Äîïóñêàåòñÿ ââîä â ýêñïëóàòàöèþ íåÿâíîïîëþñíûõ ðîòîðîâ, èìåþùèõ ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íå íèæå 2 êÎì ïðè òåìïåðàòóðå +75°Ñ èëè 20 êÎì ïðè +20°Ñ

��Ïîäøèïíèêè ãåíåðàòîðà è ñîïðÿæåííîãî ñ íèì âîçáóäèòåëÿ �1 �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, èçìåðåííîå îòíîñèòåëüíî ôóíäàìåíòíîé ïëèòû ïðè ïîëíîñòüþ ñîáðàííûõ ìàñëîïðîâîäàõ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,3 ÌÎì äëÿ ãèäðîãåíåðàòîðà è íå ìåíåå 1 ÌÎì äëÿ òóðáîãåíåðàòîðà. Äëÿ ãèäðîãåíåðàòîðà èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ, åñëè ïîçâîëÿåò êîíñòðóêöèÿ ãåíåðàòîðà

��Âîäîðîäíûå óïëîòíåíèÿ âàëà �1 �Íå ìåíåå 1 ÌÎì

��Ùèòû âåíòèëÿòîðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÂÂ �1 �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, èçìåðåííîå îòíîñèòåëüíî âíóòðåííåãî ùèòà è ìåæäó ïîëóùèòàìè âåíòèëÿòîðîâ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ÌÎì

��Ùèòû âåíòèëÿòîðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÃÂ �1 �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, èçìåðåííîå ìåæäó ÷àñòÿìè äèôôóçîðîâ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ÌÎì

��Äîñòóïíûå èçîëèðîâàííûå ñòÿæíûå áîëòû ñòàëè ñòàòîðà

�1 �Íå ìåíåå 1 ÌÎì ��Äèôôóçîð è îáòåêàòåëü ó òóðáîãåíåðàòîðîâ ñåðèè ÒÃÂ �0,5 �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, èçìåðåííîå ìåæäó óïëîòíåíèåì è çàäíèì äèñêîì äèôôóçîðà, äèôôóçîðîì è âíóòðåííèì ùèòîì, îáòåêàòåëåì è âíóòðåííèì ùèòîì, äâóìÿ ïîëîâèíêàìè îáòåêàòåëÿ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ÌÎì

��Òåðìîèíäèêàòîðû ãåíåðàòîðîâ è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ:

�  �  ��ñ êîñâåííûì îõëàæäåíèåì îáìîòîê ñòàòîðà �0,25 �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, èçìåðåííîå ñîâìåñòíî ñ ñîïðîòèâëåíèåì ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ÌÎì

��ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì îáìîòîê ñòàòîðà �0,5 �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, èçìåðåííîå ñîâìåñòíî ñ ñîïðîòèâëåíèåì ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ÌÎì

��Öåïè âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà è âîçáóäèòåëÿ (áåç îáìîòîê ðîòîðà è ýëåêòðîìàøèííîãî âîçáóäèòåëÿ)

�1 (äîïóñ-

êàåòñÿ 0,5)�Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, èçìåðåííîå ñ ñîïðîòèâëåíèåì âñåé ïðèñîåäèíåííîé àïïàðàòóðû, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ÌÎì ��     

     

Òàáëèöà 1.8.2. Èñïûòàòåëüíîå âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå äëÿ 

îáìîòîê ñòàòîðîâ ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ



Ìîùíîñòü ãåíåðàòîðà, ÌÂò, êîìïåíñàòîðà, 

ÌÂ·À

�

Íîìèíàëüíîå 

íàïðÿæåíèå, êÂ �Àìïëèòóäíîå èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ ��Ìåíåå 1 �Âñå íàïðÿæåíèÿ 

����1 è áîëåå �Äî 3,3

����  �Âûøå 3,3 äî 6,6

����  �Âûøå 6,6

����



Èçìåðåíèå òîêîâ óòå÷êè äëÿ ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ çàâèñèìîñòè èõ îò íàïðÿæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íå ìåíåå ÷åì ïðè ïÿòè çíà÷åíèÿõ âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ - îò 0,2 � äî � ðàâíûìè ñòóïåíÿìè. Íà êàæäîé ñòóïåíè íàïðÿæåíèÿ âûäåðæèâàåòñÿ â òå÷åíèå 1 ìèí. Ïðè ýòîì ôèêñèðóþòñÿ òîêè óòå÷êè ÷åðåç 15 è 60 ñ.



Îöåíêè ïîëó÷åííîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 3 "Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû" ÑÍèÏ 3.05.06-85 Ãîññòðîÿ Ðîññèè.



4. Èñïûòàíèå èçîëÿöèè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Èñïûòàíèå ïðîâîäèòñÿ ïî íîðìàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.8.3. Èñïûòàíèþ ïîäâåðãàåòñÿ êàæäàÿ ôàçà èëè âåòâü â îòäåëüíîñòè ïðè äðóãèõ ôàçàõ èëè âåòâÿõ, ñîåäèíåííûõ ñ êîðïóñîì.





Òàáëèöà 1.8.3. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äëÿ îáìîòîê ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ



Èñïûòóåìûé 

îáúåêò �Õàðàêòåðèñòèêà ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû

�Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ ��     Îáìîòêà ñòàòîðà ñèíõðîííîãî ãåíåðàòîðà è êîìïåíñàòîðà �     Ìîùíîñòü äî 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 100 Â

��, íî íå ìåíåå 1,2 ��     

�     Ìîùíîñòü áîëåå 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äî 3,3 êÂ

����     

�     Òî æå, íî íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 3,3 êÂ äî 6,6 êÂ

����     Öåïè âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà ñî âñåé ïðèñîåäèíåííîé àïïàðàòóðîé (áåç îáìîòîê ðîòîðà è âîçáóäèòåëÿ)

�-�     1 ��     Ðåîñòàò âîçáóæäåíèÿ

�-�     1 ��     Ðåçèñòîð ãàøåíèÿ ïîëÿ

�-�     2 ��     Çàçåìëÿþùèé ðåçèñòîð

�-

�� ãåíåðàòîðà ��     Îáìîòêà ñòàòîðà ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ, ó êîòîðûõ ñòûêîâêà ÷àñòåé ñòàòîðà �     Ìîùíîñòü áîëåå 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 6,6 êÂ

����ïðîèçâîäèòñÿ íà ìåñòå ìîíòàæà (ãèäðîãåíåðàòîðû) ïî îêîí÷àíèè ïîëíîé ñáîðêè îáìîòêè è èçîëèðîâêè ñîåäèíåíèé �     Ìîùíîñòü äî 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 100 Â

��, íî íå ìåíåå 1,5 ��  

  �     Ìîùíîñòü áîëåå 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äî 3,3 êÂ

����     

�     Òî æå, íî íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 3,3 êÂ äî 6,6 êÂ

����     

�     Òî æå, íî íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 6,6 êÂ ����     Îáìîòêà ÿâíîïîëþñíîãî ðîòîðà �-

�� âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà, íî íå ìåíåå 1,1 è íå áîëåå 2,8

��     Îáìîòêà íåÿâíîïîëþñíîãî ðîòîðà �-

�     1 (â òîì ñëó÷àå, åñëè ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ)

��



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé èçîëÿöèè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèì:



à) èñïûòàíèå èçîëÿöèè îáìîòîê ñòàòîðà ãåíåðàòîðà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü äî ââîäà ðîòîðà â ñòàòîð. Åñëè ñòûêîâêà è ñáîðêà ñòàòîðà ãèäðîãåíåðàòîðà îñóùåñòâëÿþòñÿ íà ìîíòàæíîé ïëîùàäêå è âïîñëåäñòâèè ñòàòîð óñòàíàâëèâàåòñÿ â øàõòó â ñîáðàííîì âèäå, òî èçîëÿöèÿ åãî èñïûòûâàåòñÿ äâàæäû: ïîñëå ñáîðêè íà ìîíòàæíîé ïëîùàäêå è ïîñëå óñòàíîâêè ñòàòîðà â øàõòó äî ââîäà ðîòîðà â ñòàòîð.



Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ íàáëþäåíèå çà ñîñòîÿíèåì ëîáîâûõ ÷àñòåé ìàøèíû: ó òóðáîãåíåðàòîðîâ - ïðè ñíÿòûõ òîðöîâûõ ùèòàõ, ó ãèäðîãåíåðàòîðîâ - ïðè îòêðûòûõ âåíòèëÿöèîííûõ ëþêàõ;



á) èñïûòàíèå èçîëÿöèè îáìîòêè ñòàòîðà äëÿ ìàøèí ñ âîäÿíûì îõëàæäåíèåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè öèðêóëÿöèè äèñòèëëèðîâàííîé âîäû â ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì íå ìåíåå 75 êÎì/ñì è íîìèíàëüíîì ðàñõîäå;



â) ïîñëå èñïûòàíèÿ îáìîòêè ñòàòîðà ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì â òå÷åíèå 1 ìèí ó ãåíåðàòîðîâ 10 êÂ è âûøå èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ñíèçèòü äî íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà è âûäåðæàòü â òå÷åíèå 5 ìèí äëÿ íàáëþäåíèÿ çà êîðîíèðîâàíèåì ëîáîâûõ ÷àñòåé îáìîòîê ñòàòîðà. Ïðè ýòîì íå äîëæíî áûòü ñîñðåäîòî÷åííîãî â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ñâå÷åíèÿ æåëòîãî èëè êðàñíîãî öâåòà, ïîÿâëåíèÿ äûìà, òëåíèÿ áàíäàæåé è òîìó ïîäîáíûõ ÿâëåíèé. Ãîëóáîå è áåëîå ñâå÷åíèå äîïóñêàåòñÿ;



ã) èñïûòàíèå èçîëÿöèè îáìîòêè ðîòîðà òóðáîãåíåðàòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ðîòîðà.



5. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó. Íîðìû äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.4.





Òàáëèöà 1.8.4. Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ 

ïîñòîÿííîìó òîêó



Èñïûòóåìûé îáúåêò

�Íîðìà ��     Îáìîòêà ñòàòîðà (èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòü äëÿ êàæäîé ôàçû èëè âåòâè â îòäåëüíîñòè)

     

�     Èçìåðåííûå ñîïðîòèâëåíèÿ â ïðàêòè÷åñêè õîëîäíîì ñîñòîÿíèè îáìîòîê ðàçëè÷íûõ ôàç íå äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îäíî îò äðóãîãî áîëåå ÷åì íà 2%. Âñëåäñòâèå êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé (áîëüøàÿ äëèíà ñîåäèíèòåëüíûõ äóã è ïð.) ðàñõîæäåíèå ìåæäó ñîïðîòèâëåíèÿìè âåòâåé ó íåêîòîðûõ òèïîâ ãåíåðàòîðîâ ìîæåò äîñòèãàòü 5% 

��     Îáìîòêà ðîòîðà �     Èçìåðåííîå ñîïðîòèâëåíèå îáìîòîê íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ áîëåå ÷åì íà 2%. Ó ÿâíîïîëþñíûõ ðîòîðîâ èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ êàæäîãî ïîëþñà â îòäåëüíîñòè èëè ïîïàðíî

��     Ðåçèñòîð ãàøåíèÿ ïîëÿ, ðåîñòàòû âîçáóæäåíèÿ �     Ñîïðîòèâëåíèå íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ áîëåå ÷åì íà 10%

��



6. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòêè ðîòîðà ïåðåìåííîìó òîêó ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ãåíåðàòîðîâ ìîùíîñòüþ áîëåå 1 ÌÂò. Èçìåðåíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè íàïðÿæåíèè íå áîëåå 220 Â íà òðåõ-÷åòûðåõ ñòóïåíÿõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ, âêëþ÷àÿ íîìèíàëüíóþ, à òàêæå â íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ ÿâíîïîëþñíûõ ìàøèí ïðè íåèçîëèðîâàííûõ ìåñòàõ ñîåäèíåíèé â íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ êàæäîãî ïîëþñà â îòäåëüíîñòè èëè ïîïàðíî. Îòêëîíåíèÿ èçìåðåííûõ çíà÷åíèé îò äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ èëè îò ñðåäíåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïîëþñîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ.



7. Èçìåðåíèå âîçäóøíîãî çàçîðà ìåæäó ñòàòîðîì è ðîòîðîì ãåíåðàòîðà. Åñëè èíñòðóêöèÿìè íà ãåíåðàòîðû îòäåëüíûõ òèïîâ íå ïðåäóñìîòðåíû áîëåå æåñòêèå íîðìû, òî çàçîðû â äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ òî÷êàõ ìîãóò îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà íå áîëåå ÷åì:



íà 5% ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ (ðàâíîãî èõ ïîëóñóììå)- äëÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ 150 ÌÂò è âûøå ñ íåïîñðåäñòâåííûì îõëàæäåíèåì ïðîâîäíèêîâ;



íà 10% - äëÿ îñòàëüíûõ òóðáîãåíåðàòîðîâ;



íà 20% - äëÿ ãèäðîãåíåðàòîðîâ.



Èçìåðåíèå çàçîðà ó ÿâíîïîëþñíûõ ìàøèí ïðîèçâîäèòñÿ ïîä âñåìè ïîëþñàìè.



8. Ïðîâåðêà è èñïûòàíèå ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ. Ïðîâåðêó è èñïûòàíèå ýëåêòðîìàøèííûõ âîçáóäèòåëåé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.14. Ïðîâåðêà è èñïûòàíèå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ âûñîêî÷àñòîòíûõ âîçáóäèòåëåé ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



9. Îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê ãåíåðàòîðà:



à) òðåõôàçíîãî ÊÇ. Õàðàêòåðèñòèêà ñíèìàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè òîêà äî íîìèíàëüíîãî. Îòêëîíåíèÿ îò çàâîäñêîé õàðàêòåðèñòèêè äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ.



Ñíèæåíèå èçìåðåííîé õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðîå ïðåâûøàåò òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè âèòêîâûõ çàìûêàíèé â îáìîòêå ðîòîðà.



Ó ãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðîì, ñíèìàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ÊÇ âñåãî áëîêà (ñ óñòàíîâêîé çàêîðîòêè çà òðàíñôîðìàòîðîì). Õàðàêòåðèñòèêó ñîáñòâåííî ãåíåðàòîðà, ðàáîòàþùåãî â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðîì, äîïóñêàåòñÿ íå îïðåäåëÿòü, åñëè èìåþòñÿ ïðîòîêîëû ñîîòâåòñòâóþùèõ èñïûòàíèé íà ñòåíäå çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé.



Ó ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ áåç ðàçãîííîãî äâèãàòåëÿ ñíÿòèå õàðàêòåðèñòèê òðåõôàçíîãî ÊÇ ïðîèçâîäèòñÿ íà âûáåãå â òîì ñëó÷àå, åñëè íå èìååòñÿ õàðàêòåðèñòèêè, ñíÿòîé íà çàâîäå;



á) õîëîñòîãî õîäà. Ïîäúåì íàïðÿæåíèÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû íà õîëîñòîì õîäó ïðîèçâîäèòü äî 130% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ òóðáîãåíåðàòîðîâ è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ, äî 150% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ãèäðîãåíåðàòîðîâ. Äîïóñêàåòñÿ ñíèìàòü õàðàêòåðèñòèêó õîëîñòîãî õîäà òóðáî- è ãèäðîãåíåðàòîðà äî íîìèíàëüíîãî òîêà âîçáóæäåíèÿ ïðè ïîíèæåííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðà ïðè óñëîâèè, ÷òî íàïðÿæåíèå íà îáìîòêå ñòàòîðà íå áóäåò ïðåâîñõîäèòü 1,3 íîìèíàëüíîãî. Ó ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ ðàçðåøàåòñÿ ñíèìàòü õàðàêòåðèñòèêó íà âûáåãå. Ó ãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðàìè, ñíèìàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà õîëîñòîãî õîäà áëîêà; ïðè ýòîì ãåíåðàòîð âîçáóæäàåòñÿ äî 1,15 íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (îãðàíè÷èâàåòñÿ òðàíñôîðìàòîðîì). Õàðàêòåðèñòèêó õîëîñòîãî õîäà ñîáñòâåííî ãåíåðàòîðà, îòñîåäèíåííîãî îò òðàíñôîðìàòîðà áëîêà, äîïóñêàåòñÿ íå ñíèìàòü, åñëè èìåþòñÿ ïðîòîêîëû ñîîòâåòñòâóþùèõ èñïûòàíèé íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. Îòêëîíåíèå õàðàêòåðèñòèêè õîëîñòîãî õîäà îò çàâîäñêîé íå íîðìèðóåòñÿ, íî äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ.



10. Èñïûòàíèå ìåæäóâèòêîâîé èçîëÿöèè. Èñïûòàíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïîäúåìîì íàïðÿæåíèÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà íà õîëîñòîì õîäó äî çíà÷åíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî 150% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ñòàòîðà ãèäðîãåíåðàòîðîâ, 130% - òóðáîãåíåðàòîðîâ è ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ. Äëÿ ãåíåðàòîðîâ, ðàáîòàþùèõ â áëîêå ñ òðàíñôîðìàòîðîì, - ñì. óêàçàíèÿ ï. 9. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðîâåðèòü ñèììåòðèþ íàïðÿæåíèé ïî ôàçàì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ ïðè íàèáîëüøåì íàïðÿæåíèè - 5 ìèí. Èñïûòàíèå ìåæäóâèòêîâîé èçîëÿöèè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü îäíîâðåìåííî ñî ñíÿòèåì õàðàêòåðèñòèêè õîëîñòîãî õîäà.



11. Èçìåðåíèå âèáðàöèè. Âèáðàöèÿ (óäâîåííàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé) ïîäøèïíèêîâ ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ, èçìåðåííàÿ â òðåõ íàïðàâëåíèÿõ (ó ãèäðîãåíåðàòîðîâ âåðòèêàëüíîãî èñïîëíåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå âèáðàöèè êðåñòîâèíû ñî âñòðîåííûìè â íåå íàïðàâëÿþùèìè ïîäøèïíèêàìè), è èõ âîçáóäèòåëåé íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.5.





Òàáëèöà 1.8.5. Íàèáîëüøàÿ äîïóñòèìàÿ âèáðàöèÿ 

ïîäøèïíèêîâ (êðåñòîâèíû) ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ, 

êîìïåíñàòîðîâ è èõ âîçáóäèòåëåé



Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ìèí�

�

3000*�

1500-500**�

375-214 �

187 �

Äî 100 ��_________________

* Äëÿ ãåíåðàòîðîâ áëîêîâ ìîùíîñòüþ 150 ÌÂò è áîëåå âèáðàöèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 30 ìêì.



**Äëÿ ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà 750-1000 ìèí� âèáðàöèÿ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 80 ìêì.

��Âèáðàöèÿ, ìêì

�40 �70 �100 �150 �180 ��



12. Ïðîâåðêà è èñïûòàíèå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



13. Ïðîâåðêà è èñïûòàíèå ñèñòåìû ìàñëîñíàáæåíèÿ. Ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



14. Ïðîâåðêà èçîëÿöèè ïîäøèïíèêà ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà (êîìïåíñàòîðà). Ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ìåæäó êîíöàìè âàëà, à òàêæå ìåæäó ôóíäàìåíòíîé ïëèòîé è êîðïóñîì èçîëèðîâàííîãî ïîäøèïíèêà. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå ìåæäó ôóíäàìåíòíîé ïëèòîé è ïîäøèïíèêîì äîëæíî áûòü íå áîëåå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó êîíöàìè âàëà. Ðàçëè÷èå ìåæäó íàïðÿæåíèÿìè áîëåå ÷åì íà 10% óêàçûâàåò íà íåèñïðàâíîñòü èçîëÿöèè.



15. Èñïûòàíèå ãåíåðàòîðà (êîìïåíñàòîðà) ïîä íàãðóçêîé. Íàãðóçêà îïðåäåëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè â ïåðèîä ïðèåìî-ñäàòî÷íûõ èñïûòàíèé. Íàãðåâ ñòàòîðà ïðè äàííîé íàãðóçêå äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïàñïîðòíûì äàííûì.



16. Èçìåðåíèå îñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà ïðè îòêëþ÷åíèè ÀÃÏ â öåïè ðîòîðà. Çíà÷åíèå îñòàòî÷íîãî íàïðÿæåíèÿ íå íîðìèðóåòñÿ.



17. Îïðåäåëåíèå èíäóêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé è ïîñòîÿííûõ âðåìåíè ãåíåðàòîðà. Çíà÷åíèÿ èíäóêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé è ïîñòîÿííûõ âðåìåíè íå íîðìèðóþòñÿ.







ÌÀØÈÍÛ ÏÎÑÒÎßÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ 





1.8.14. Ìàøèíû ïîñòîÿííîãî òîêà ìîùíîñòüþ äî 200 êÂò, íàïðÿæåíèåì äî 440 Â ñëåäóåò èñïûòûâàòü ïî ï. 1, 2, 4, â, 8; âñå îñòàëüíûå - äîïîëíèòåëüíî ïî ï. 3, 4, à, 5 íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà.



Âîçáóäèòåëè ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ ñëåäóåò èñïûòûâàòü ïî ï. 1-6, 8 íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà.



Èçìåðåíèå ïî ï. 7 íàñòîÿùåãî ïàðàãðàôà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ ìàøèí, ïîñòóïèâøèõ íà ìåñòî ìîíòàæà â ðàçîáðàííîì âèäå.



1. Îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè áåç ñóøêè ìàøèí ïîñòîÿííîãî òîêà. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. 3 "Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû" ÑÍèÏ 3.05.06-85. "Ýëåêòðè÷åñêèå óñòðîéñòâà" Ãîññòðîÿ Ðîññèè.



2. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòîê îòíîñèòåëüíî êîðïóñà è áàíäàæåé ìàøèíû, à òàêæå ìåæäó îáìîòêàìè ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 1 êÂ.



Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå íèæå:



ìåæäó îáìîòêàìè è êàæäîé îáìîòêè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà ïðè òåìïåðàòóðå 10-30°Ñ 0,5 ÌÎì;



áàíäàæåé ÿêîðÿ (êðîìå âîçáóäèòåëåé) íå íîðìèðóåòñÿ;



áàíäàæåé ÿêîðÿ âîçáóäèòåëÿ 1 ÌÎì.



3. Èñïûòàíèå èçîëÿöèè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Èñïûòàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî íîðìàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.8.6. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.





Òàáëèöà 1.8.6. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé 

÷àñòîòû äëÿ èçîëÿöèè ìàøèí ïîñòîÿííîãî òîêà



Èñïûòóåìûé 

îáúåêò �Õàðàêòåðèñòèêà ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû

�Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ ��     Îáìîòêà ìàøèíû ïîñòîÿííîãî òîêà (êðîìå âîçáóäèòåëÿ ñèíõðîííîé ìàøèíû)�     Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äî 100 Â

����  �     Ìîùíîñòü äî 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 100 Â

��, íî íå ìåíåå 1,2 ��     

�     Ìîùíîñòü âûøå 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 100 Â

����     Îáìîòêè âîçáóäèòåëÿ ñèíõðîííîãî ãåíåðàòîðà

�     -��, íî íå ìåíåå 1,2 è íå áîëåå 2,8 ��     Îáìîòêè âîçáóäèòåëÿ ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ (ñèíõðîííîãî êîìïåíñàòîðà)

�     -��, íî íå ìåíåå 1,2 ��     Áàíäàæè ÿêîðÿ

�     -�1 ��     Ðåîñòàòû è ïóñêîðåãóëèðîâî÷íûå ðåçèñòîðû (èñïûòàíèå ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñîâìåñòíî ñ öåïÿìè âîçáóæäåíèÿ)

�     -

�1

��



4. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó:



à) îáìîòîê âîçáóæäåíèÿ. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ íå áîëåå ÷åì íà 2%;



á) îáìîòêè ÿêîðÿ (ìåæäó êîëëåêòîðíûìè ïëàñòèíàìè). Çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îäíî îò äðóãîãî íå áîëåå ÷åì íà 10% çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, êîãäà çàêîíîìåðíûå êîëåáàíèÿ ýòèõ âåëè÷èí îáóñëîâëåíû ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê;



â) ðåîñòàòîâ è ïóñêîðåãóëèðîâî÷íûõ ðåçèñòîðîâ. Èçìåðÿåòñÿ îáùåå ñîïðîòèâëåíèå è ïðîâåðÿåòñÿ öåëîñòü îòïàåê. Çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îò äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ íå áîëåå ÷åì íà 10%.



5. Ñíÿòèå õàðàêòåðèñòèêè õîëîñòîãî õîäà è èñïûòàíèå âèòêîâîé èçîëÿöèè. Ïîäúåì íàïðÿæåíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ ãåíåðàòîðîâ ïîñòîÿííîãî òîêà äî 130% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ; äëÿ âîçáóäèòåëåé - äî íàèáîëüøåãî (ïîòîëî÷íîãî) èëè óñòàíîâëåííîãî çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì íàïðÿæåíèÿ. Ïðè èñïûòàíèè âèòêîâîé èçîëÿöèè ìàøèí ñ ÷èñëîì ïîëþñîâ áîëåå ÷åòûðåõ ñðåäíåå íàïðÿæåíèå ìåæäó ñîñåäíèìè êîëëåêòîðíûìè ïëàñòèíàìè äîëæíî áûòü íå âûøå 24 Â. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ âèòêîâîé èçîëÿöèè 5 ìèí.



Îòêëîíåíèå ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé õàðàêòåðèñòèêè îò çíà÷åíèé çàâîäñêîé õàðàêòåðèñòèêè äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ.



6. Ñíÿòèå íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ âîçáóäèòåëåé ïðè íàãðóçêå äî çíà÷åíèÿ íå íèæå íîìèíàëüíîãî òîêà âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà. Îòêëîíåíèå îò çàâîäñêîé õàðàêòåðèñòèêè íå íîðìèðóåòñÿ.



7. Èçìåðåíèå âîçäóøíûõ çàçîðîâ ìåæäó ïîëþñàìè. Ðàçìåðû çàçîðà â äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ òî÷êàõ äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îäèí îò äðóãîãî íå áîëåå ÷åì íà 10% ñðåäíåãî ðàçìåðà çàçîðà. Äëÿ âîçáóäèòåëåé òóðáîãåíåðàòîðîâ 300 ÌÂò è áîëåå ýòî îòëè÷èå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 5%.



8. Èñïûòàíèå íà õîëîñòîì õîäó è ïîä íàãðóçêîé. Îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäåë ðåãóëèðîâàíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ èëè íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûé äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü çàâîäñêèì è ïðîåêòíûì äàííûì.



Ïðè ðàáîòå ïîä íàãðóçêîé ïðîâåðÿåòñÿ ñòåïåíü èñêðåíèÿ, êîòîðàÿ îöåíèâàåòñÿ ïî øêàëå, ïðèâåäåííîé â òàáë. 1.8.7.





Òàáëèöà 1.8.7. Õàðàêòåðèñòèêà èñêðåíèÿ êîëëåêòîðà



Ñòåïåíü èñêðåíèÿ

�Õàðàêòåðèñòèêà ñòåïåíè èñêðåíèÿ �Ñîñòîÿíèå êîëëåêòîðà è ùåòîê ��1 �     Îòñóòñòâèå èñêðåíèÿ �     Îòñóòñòâèå ïî÷åðíåíèÿ íà êîëëåêòîðå è íàãàðà íà ùåòêàõ

��1,25 �     Ñëàáîå òî÷å÷íîå èñêðåíèå ïîä íåáîëüøîé ÷àñòüþ ùåòêè

�     Òî æå ��1,5 �     Ñëàáîå èñêðåíèå ïîä áîëüøåé ÷àñòüþ ùåòêè �     Ïîÿâëåíèå ñëåäîâ ïî÷åðíåíèÿ íà êîëëåêòîðå, ëåãêî óñòðàíÿåìûõ ïðè ïðîòèðàíèè ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà áåíçèíîì, à òàêæå ïîÿâëåíèå ñëåäîâ íàãàðà íà ùåòêàõ

��2 �     Èñêðåíèå ïîä âñåì êðàåì ùåòêè ïîÿâëÿåòñÿ òîëüêî ïðè êðàòêîâðåìåííûõ òîë÷êàõ íàãðóçêè è ïåðåãðóçêè �     Ïîÿâëåíèå ñëåäîâ ïî÷åðíåíèÿ íà êîëëåêòîðå, íå óñòðàíÿåìûõ ïðè ïðîòèðàíèè ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà áåíçèíîì, à òàêæå ïîÿâëåíèå ñëåäîâ íàãàðà íà ùåòêàõ

��3 �     Çíà÷èòåëüíîå èñêðåíèå ïîä âñåì êðàåì ùåòêè ñ íàëè÷èåì êðóïíûõ è âûëåòàþùèõ èñêð. Äîïóñêàåòñÿ òîëüêî äëÿ ìîìåíòîâ ïðÿìîãî (áåç ðåîñòàòíûõ ñòóïåíåé) âêëþ÷åíèÿ èëè ðåâåðñèðîâàíèÿ ìàøèí, åñëè ïðè ýòîì êîëëåêòîð è ùåòêè îñòàþòñÿ â ñîñòîÿíèè, ïðèãîäíîì äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû

�     Çíà÷èòåëüíîå ïî÷åðíåíèå íà êîëëåêòîðå, íå óñòðàíÿåìîå ïðîòèðàíèåì ïîâåðõíîñòè êîëëåêòîðà áåíçèíîì, à òàêæå ïîäãàð è ðàçðóøåíèå ùåòîê ��

Åñëè ñòåïåíü èñêðåíèÿ ñïåöèàëüíî íå îãîâîðåíà çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì, òî ïðè íîìèíàëüíîì ðåæèìå îíà äîëæíà áûòü íå âûøå 1,5.







ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ ÏÅÐÅÌÅÍÍÎÃÎ ÒÎÊÀ 





1.8.15. Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà äî 1 êÂ èñïûòûâàþòñÿ ïî ï. 2, 4, 6, 10, 11.



Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà âûøå 1 êÂ èñïûòûâàþòñÿ ïî ï. 1-4,7,9-11.



Ïî ï. 5, 6, 8 èñïûòûâàþòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëè, ïîñòóïàþùèå íà ìîíòàæ â ðàçîáðàííîì âèäå.



1. Îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè âêëþ÷åíèÿ áåç ñóøêè ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçä. 3 "Ýëåêòðè÷åñêèå ìàøèíû" ÑÍèÏ 3.05.06-85. "Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà" Ãîññòðîÿ Ðîññèè.



2. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì èíñòðóêöèè, óêàçàííîé â ï. 1. Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìàì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.8.8.





Òàáëèöà 1.8.8. Äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà





Èñïûòóåìûé 

îáúåêò �Íàïðÿ-

æåíèå ìåãà-

îììåòðà, êÂ �

Ñîïðîòèâëåíèå 

èçîëÿöèè ��     Îáìîòêà ñòàòîðà íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ �1 �     Íå ìåíåå 0,5 ÌÎì ïðè òåìïåðàòóðå 10-30°Ñ

��     Îáìîòêà ðîòîðà ñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ ôàçíûì ðîòîðîì �0,5 �     Íå ìåíåå 0,2 ÌÎì ïðè òåìïåðàòóðå 10-30°Ñ (äîïóñêàåòñÿ íå íèæå 2 êÎì ïðè +75°Ñ èëè 20 êÎì ïðè +20°Ñ äëÿ íåÿâíîïîëþñíûõ ðîòîðîâ)

��     Òåðìîèíäèêàòîð 

�0,25 �     Íå íîðìèðóåòñÿ ��     Ïîäøèïíèêè ñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé íàïðÿæåíèåì âûøå  1 êÂ �1

�     Íå íîðìèðóåòñÿ (èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ îòíîñèòåëüíî ôóíäàìåíòíîé ïëèòû ïðè ïîëíîñòüþ ñîáðàííûõ ìàñëîïðîâîäàõ)

��

3. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Ïðîèçâîäèòñÿ íà ïîëíîñòüþ ñîáðàííîì ýëåêòðîäâèãàòåëå.



Èñïûòàíèå îáìîòêè ñòàòîðà ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ êàæäîé ôàçû â îòäåëüíîñòè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà ïðè äâóõ äðóãèõ, ñîåäèíåííûõ ñ êîðïóñîì. Ó äâèãàòåëåé, íå èìåþùèõ âûâîäîâ êàæäîé ôàçû â îòäåëüíîñòè, äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü èñïûòàíèå âñåé îáìîòêè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà.



Çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.9. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



4. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó:



à) îáìîòîê ñòàòîðà è ðîòîðà. Ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëåé 300 êÂò è áîëåå.



Èçìåðåííûå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ðàçëè÷íûõ ôàç äîëæíû îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà èëè îò çàâîäñêèõ äàííûõ íå áîëåå ÷åì íà 2%;



á) ðåîñòàòîâ è ïóñêîðåãóëèðîâî÷íûõ ðåçèñòîðîâ. Èçìåðÿåòñÿ îáùåå ñîïðîòèâëåíèå è ïðîâåðÿåòñÿ öåëîñòü îòïàåê. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò ïàñïîðòíûõ äàííûõ íå áîëåå ÷åì íà 10%.



5. Èçìåðåíèå çàçîðîâ ìåæäó ñòàëüþ ðîòîðà è ñòàòîðà. Ðàçìåðû âîçäóøíûõ çàçîðîâ â äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ òî÷êàõ èëè òî÷êàõ, ñäâèíóòûõ îòíîñèòåëüíî îñè ðîòîðà íà 90°, äîëæíû îòëè÷àòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 10% ñðåäíåãî ðàçìåðà.





Òàáëèöà 1.8.9. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà



Èñïûòóåìûé 

îáúåêò �Õàðàêòåðèñòèêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

�Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ ��Îáìîòêà ñòàòîðà �     Ìîùíîñòü äî 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 1 êÂ

����

�     Ìîùíîñòü âûøå 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äî 3,3 êÂ

����

�     Ìîùíîñòü âûøå 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 3,3 äî 6,6 êÂ

����

�     Ìîùíîñòü âûøå 1 ÌÂò, íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûøå 6,6 êÂ

����     Îáìîòêà ðîòîðà ñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

�-�� ñèñòåìû âîçáóæäåíèÿ, íî íå ìåíåå 1,2 ��     Îáìîòêà ðîòîðà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ ôàçíûì ðîòîðîì

�-�1 ��     Ðåîñòàò è ïóñêîðåãóëèðîâî÷íûé ðåçèñòîð

�-�1 ��     Ðåçèñòîð ãàøåíèÿ ïîëÿ ñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

�-�2

��



6. Èçìåðåíèå çàçîðîâ â ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíèÿ. Ðàçìåðû çàçîðîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.10.



7. Èçìåðåíèå âèáðàöèè ïîäøèïíèêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Çíà÷åíèÿ âèáðàöèè, èçìåðåííîé íà êàæäîì ïîäøèïíèêå, äîëæíû áûòü íå áîëåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ íèæå:



Ñèíõðîííàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, Ãö .......++++++.�

50 �

25 �

16,7 �

12,5 è íèæå

��Äîïóñòèìàÿ âèáðàöèÿ, ìêì ++++++.�50 �100 �130 �160 ��

8. Èçìåðåíèå ðàçáåãà ðîòîðà â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé, èìåþùèõ ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ. Îñåâîé ðàçáåã íå äîëæåí ïðåâûøàòü 2-4 ìì.



9. Èñïûòàíèå âîçäóõîîõëàäèòåëÿ ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì. Ïðîèçâîäèòñÿ èçáûòî÷íûì ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì 0,2-0,25 ÌÏà (2-2,5 êãñ/ñì�). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ 10 ìèí. Ïðè ýòîì íå äîëæíî íàáëþäàòüñÿ ñíèæåíèå äàâëåíèÿ èëè óòå÷êè æèäêîñòè, ïðèìåíÿåìîé ïðè èñïûòàíèè.



10. Ïðîâåðêà ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íà õîëîñòîì õîäó èëè ñ íåíàãðóæåííûì ìåõàíèçìîì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîâåðêè íå ìåíåå 1 ÷.



11. Ïðîâåðêà ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïîä íàãðóçêîé. Ïðîèçâîäèòñÿ ïðè íàãðóçêå, îáåñïå÷èâàåìîé òåõíîëîãè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì ê ìîìåíòó ñäà÷è â ýêñïëóàòàöèþ. Ïðè ýòîì äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ ðåãóëèðóåìîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ ïðåäåëû ðåãóëèðîâàíèÿ.





Òàáëèöà 1.8.10. Íàèáîëüøèé äîïóñòèìûé çàçîð â ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé







�Çàçîð, ìì, ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ, Ãö ��Íîìèíàëüíûé äèàìåòð âàëà, ìì

�

Ìåíåå 16,7 �

16,7-25 �

áîëåå 25 ��18-30

�0,040-0,093 �0,060-0,130 �0,140-0,280 ��30-50

�0,050-0,112 �0,075-0,160 �0,170-0,340 ��50-80

�0,065-0,135 �0,095-0,195 �0,200-0,400 ��80-120

�0,080-0,160 �0,120-0,235 �0,230-0,460 ��120-180

�0,100-0,195 �0,150-0,285 �0,260-0,580 ��180-260

�0,120-0,225 �0,180-0,300 �0,300-0,600 ��260-360

�0,140-0,250 �0,210-0,380 �0,340-0,680 ��360-500

�0,170-0,305 �0,250-0,440 �0,380-0,760 ��     



     

ÑÈËÎÂÛÅ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ, ÀÂÒÎÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ, 

ÌÀÑËßÍÛÅ ÐÅÀÊÒÎÐÛ È ÇÀÇÅÌËßÞÙÈÅ ÄÓÃÎÃÀÑßÙÈÅ ÐÅÀÊÒÎÐÛ 

(ÄÓÃÎÃÀÑßÙÈÅ ÊÀÒÓØÊÈ)





1.8.16. Ìàñëîíàïîëíåííûå òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ äî 1,6 ÌÂ·À èñïûòûâàþòñÿ ïî ï. 1, 2, 4, 8, 9, 11-14.



Ìàñëîíàïîëíåííûå òðàíñôîðìàòîðû ìîùíîñòüþ áîëåå 1,6 ÌÂ·À, à òàêæå îòâåòñòâåííûå òðàíñôîðìàòîðû ñîáñòâåííûõ íóæä ýëåêòðîñòàíöèé íåçàâèñèìî îò ìîùíîñòè èñïûòûâàþòñÿ â ïîëíîì îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



Ñóõèå è çàïîëíåííûå ñîâòîëîì òðàíñôîðìàòîðû âñåõ ìîùíîñòåé èñïûòûâàþòñÿ ïî ï. 1-8, 12, 14.



1. Îïðåäåëåíèå óñëîâèé âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé "Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå. Òðàíñïîðòèðîâàíèå, ðàçãðóçêà, õðàíåíèå, ìîíòàæ è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ" (ÐÄ 16.363-87).



2. Èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê èçîëÿöèè. Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè �, êîýôôèöèåíò àáñîðáöèè �, òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü è îòíîøåíèÿ � è � ðåãëàìåíòèðóþòñÿ èíñòðóêöèåé ïî ï. 1.



3. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèè îáìîòîê âìåñòå ñ ââîäàìè. Èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.11. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû èçîëÿöèè îáìîòîê ìàñëîíàïîëíåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ íå îáÿçàòåëüíî.



Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû èçîëÿöèè îáìîòîê ñóõèõ òðàíñôîðìàòîðîâ îáÿçàòåëüíî è ïðîèçâîäèòñÿ ïî íîðìàì òàáë. 1.8.11 äëÿ àïïàðàòîâ ñ îáëåã÷åííîé èçîëÿöèåé.



Èìïîðòíûå òðàíñôîðìàòîðû ðàçðåøàåòñÿ èñïûòûâàòü íàïðÿæåíèÿìè, óêàçàííûìè â òàáë. 1.8.11, ëèøü â òåõ ñëó÷àÿõ, åñëè îíè íå ïðåâûøàþò íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûì äàííûé òðàíñôîðìàòîð áûë èñïûòàí íà çàâîäå.





Òàáëèöà 1.8.11. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû âíóòðåííåé èçîëÿöèè ñèëîâûõ ìàñëîíàïîëíåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ðåàêòîðîâ ñ íîðìàëüíîé èçîëÿöèåé è òðàíñôîðìàòîðîâ ñ îáëåã÷åííîé èçîëÿöèåé (ñóõèõ è ìàñëîíàïîëíåííûõ)





Êëàññ íàïðÿæåíèÿ îáìîòêè, êÂ �Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê êîðïóñó è äðóãèì îáìîòêàì, êÂ, äëÿ èçîëÿöèè

��  �íîðìàëüíîé

�îáëåã÷åííîé ��Äî 0,69

�4,5 �2,7 ��3

�16,2 �9 ��6

�22,5 �15,4 ��10

�31,5 �21,6 ��15

�40,5 �33,3 ��20

�49,5 �-��35 �76,5 �-

��110

�180 �-��150

�207 �-��220

�292,5 �-��330

�414 �-��500

�612 �-��

Èçîëÿöèÿ èìïîðòíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, êîòîðóþ ïîñòàâùèê èñïûòàë íàïðÿæåíèåì íèæå óêàçàííîãî â ÃÎÑÒ 18472-88, èñïûòûâàåòñÿ íàïðÿæåíèåì, çíà÷åíèå êîòîðîãî óñòàíàâëèâàåòñÿ â êàæäîì ñëó÷àå îñîáî.



Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå çàçåìëÿþùèõ ðåàêòîðîâ íà íàïðÿæåíèå äî 35 êÂ àíàëîãè÷íî ïðèâåäåííûì äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî êëàññà.



Èçîëÿöèÿ ëèíåéíîãî âûâîäà îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðîâ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ 110 êÂ è âûøå, èìåþùèõ íåïîëíóþ èçîëÿöèþ íåéòðàëè (èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 85 è 100 êÂ), èñïûòûâàåòñÿ òîëüêî èíäóêòèðîâàííûì íàïðÿæåíèåì, à èçîëÿöèÿ íåéòðàëè - ïðèëîæåííûì íàïðÿæåíèåì;



á) èçîëÿöèè äîñòóïíûõ ñòÿæíûõ øïèëåê, ïðåññóþùèõ êîëåö è ÿðìîâûõ áàëîê. Èñïûòàíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñëó÷àå îñìîòðà àêòèâíîé ÷àñòè. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå 1-2 êÂ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



4. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó. Ïðîèçâîäèòñÿ íà âñåõ îòâåòâëåíèÿõ, åñëè äëÿ ýòîãî íå ïîòðåáóåòñÿ âûåìêè ñåðäå÷íèêà. Ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 2% îò ñîïðîòèâëåíèÿ, ïîëó÷åííîãî íà òàêîì æå îòâåòâëåíèè äðóãèõ ôàç, èëè îò äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



5. Ïðîâåðêà êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ íà âñåõ ñòóïåíÿõ ïåðåêëþ÷åíèÿ. Êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè äîëæåí îòëè÷àòüñÿ íå áîëåå ÷åì íà 2% îò çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ íà òîì æå îòâåòâëåíèè íà äðóãèõ ôàçàõ, èëè îò äàííûõ çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ÐÏÍ ðàçíèöà ìåæäó êîýôôèöèåíòàìè òðàíñôîðìàöèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèÿ ñòóïåíè ðåãóëèðîâàíèÿ.



6. Ïðîâåðêà ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ òðåõôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è ïîëÿðíîñòè âûâîäîâ îäíîôàçíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ìîíòàæå, åñëè îòñóòñòâóþò ïàñïîðòíûå äàííûå èëè åñòü ñîìíåíèÿ â äîñòîâåðíîñòè ýòèõ äàííûõ. Ãðóïïà ñîåäèíåíèé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïàñïîðòíûì äàííûì è îáîçíà÷åíèÿì íà ùèòêå.



7. Èçìåðåíèå òîêà è ïîòåðü õîëîñòîãî õîäà. Ïðîèçâîäèòñÿ îäíî èç èçìåðåíèé, óêàçàííûõ íèæå:



à) ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè. Èçìåðÿåòñÿ òîê õîëîñòîãî õîäà. Çíà÷åíèå òîêà íå íîðìèðóåòñÿ;



á) ïðè ìàëîì íàïðÿæåíèè. Èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïðèâåäåíèåì ïîòåðü ê íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ èëè áåç ïðèâåäåíèÿ (ìåòîä ñðàâíåíèÿ).



8. Ïðîâåðêà ðàáîòû ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà è ñíÿòèå êðóãîâîé äèàãðàììû. Ñíÿòèå êðóãîâîé äèàãðàììû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà âñåõ ïîëîæåíèÿõ ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Êðóãîâàÿ äèàãðàììà íå äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò ñíÿòîé íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå. Ïðîâåðêó ñðàáàòûâàíèÿ ïåðåêëþ÷àþùåãî óñòðîéñòâà è äàâëåíèÿ êîíòàêòîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîãëàñíî çàâîäñêèì èíñòðóêöèÿì.



9. Èñïûòàíèå áàêà ñ ðàäèàòîðàìè ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì. Ïðîèçâîäèòñÿ ãèäðàâëè÷åñêèì äàâëåíèåì ñòîëáà ìàñëà, âûñîòà êîòîðîãî íàä óðîâíåì çàïîëíåííîãî ðàñøèðèòåëÿ ïðèíèìàåòñÿ: äëÿ òðóá÷àòûõ è ãëàäêèõ áàêîâ 0,6 ì; äëÿ áàêîâ âîëíèñòûõ, ðàäèàòîðíûõ èëè ñ îõëàäèòåëÿìè 0,3 ì.



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ 3 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå ìàñëà íå íèæå +10°Ñ. Ïðè èñïûòàíèè íå äîëæíî íàáëþäàòüñÿ òå÷è ìàñëà.



10. Ïðîâåðêà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Ðåæèì ïóñêà è ðàáîòû îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü èíñòðóêöèè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



11. Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ ñèëèêàãåëÿ. Èíäèêàòîðíûé ñèëèêàãåëü äîëæåí èìåòü ðàâíîìåðíóþ ãîëóáóþ îêðàñêó çåðåí. Èçìåíåíèå öâåòà ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâëàæíåíèè ñèëèêàãåëÿ.



12. Ôàçèðîâêà òðàíñôîðìàòîðîâ. Äîëæíî èìåòü ìåñòî ñîâïàäåíèå ïî ôàçàì.



13. Èñïûòàíèå òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà. Ñâåæåå ìàñëî ïåðåä çàëèâêîé âíîâü ââîäèìûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, ïðèáûâàþùèõ áåç ìàñëà, äîëæíî áûòü èñïûòàíî ïî ïîêàçàòåëÿì ï. 1, 2, 4-12 òàáë. 1.8.38.



Èç òðàíñôîðìàòîðîâ, òðàíñïîðòèðóåìûõ áåç ìàñëà, äî íà÷àëà ìîíòàæà ñëåäóåò ïðîèçâåñòè îòáîð ïðîáû îñòàòêîâ ìàñëà (ñî äíà).



Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü îñòàòêîâ ìàñëà â òðàíñôîðìàòîðàõ íàïðÿæåíèåì 110-220 êÂ äîëæíà áûòü íå íèæå 35 êÂ è â òðàíñôîðìàòîðàõ íàïðÿæåíèåì 330-500 êÂ - íå íèæå 45 êÂ.



Ìàñëî èç òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå, òðàíñïîðòèðóåìûõ ñ ìàñëîì, äî íà÷àëà ìîíòàæà èñïûòûâàåòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ï. 1-6 è 12 òàáë. 1.8.38.



Èñïûòàíèå ìàñëà èç òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ìàññîé ìàñëà áîëåå 1 ò, ïðèáûâàþùèõ ñ ìàñëîì, ïðè îòñóòñòâèè çàâîäñêîãî ïðîòîêîëà èñïûòàíèÿ ìàñëà ïåðåä âêëþ÷åíèåì â ðàáîòó ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ï. 1-11 òàáë. 1.8.38, à ìàñëà èç òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå, êðîìå òîãî, ïî ï. 12 òàáë. 1.8.38.



Èñïûòàíèå ìàñëà, çàëèòîãî â òðàíñôîðìàòîð, ïåðåä âêëþ÷åíèåì åãî ïîä íàïðÿæåíèå ïîñëå ìîíòàæà ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì ï. 1-6 òàáë. 1.8.38. 



Ïðè èñïûòàíèè ìàñëà èç òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå ïî ïîêàçàòåëÿì ï. 1-6 òàáë. 1.8.38 ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü è èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ìàñëà. Èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ìàñëà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü òàêæå ó òðàíñôîðìàòîðîâ, èìåþùèõ ïîâûøåííîå çíà÷åíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè.



Ìàñëî èç òðàíñôîðìàòîðîâ I è II ãàáàðèòîâ, ïðèáûâàþùèõ íà ìîíòàæ çàïîëíåííûìè ìàñëîì, ïðè íàëè÷èè óäîâëåòâîðÿþùèõ íîðìàì ïîêàçàòåëåé çàâîäñêîãî èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííîãî íå áîëåå ÷åì çà 6 ìåñ äî âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà â ðàáîòó, ðàçðåøàåòñÿ èñïûòûâàòü òîëüêî ïî ïîêàçàòåëÿì ï. 1 è 2 òàáë. 1.8.38.



14. Èñïûòàíèå âêëþ÷åíèåì òîë÷êîì íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå. Â ïðîöåññå 3-5-êðàòíîãî âêëþ÷åíèÿ òðàíñôîðìàòîðà íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå íå äîëæíû èìåòü ìåñòî ÿâëåíèÿ, óêàçûâàþùèå íà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå òðàíñôîðìàòîðà.



Òðàíñôîðìàòîðû, ñìîíòèðîâàííûå ïî ñõåìå áëîêà ñ ãåíåðàòîðîì, ðåêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü â ñåòü ïîäúåìîì íàïðÿæåíèÿ ñ íóëÿ.



15. Èñïûòàíèå ââîäîâ. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.31.



16. Èñïûòàíèå âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.17.







ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÛÅ ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÛ 





1.8.17. Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì. 



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè:



à) ïåðâè÷íûõ îáìîòîê. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2500 Â. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè íå íîðìèðóåòñÿ.



Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íàïðÿæåíèåì 330 êÂ òèïà ÒÔÊÍ-330 èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïðîèçâîäèòñÿ ïî îòäåëüíûì çîíàì; ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè äîëæíû áûòü íå ìåíåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.12.



á) âòîðè÷íûõ îáìîòîê. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 500 èëè 1000 Â.



Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ îáìîòîê âìåñòå ñ ïîäñîåäèíåííûìè ê íèì öåïÿìè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ÌÎì.



2. Èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå.





Òàáëèöà 1.8.12. Íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ïåðâè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà òèïà ÒÔÊÍ-330 



Èçìåðÿåìûé ó÷àñòîê èçîëÿöèè �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, ÌÎì ��Îñíîâíàÿ èçîëÿöèÿ îòíîñèòåëüíî ïðåäïîñëåäíåé îáêëàäêè 

�5000 

��Èçìåðèòåëüíûé êîíäåíñàòîð (èçîëÿöèÿ ìåæäó ïðåäïîñëåäíåé è ïîñëåäíåé îáêëàäêàìè)

�3000 ��Íàðóæíûé ñëîé ïåðâè÷íîé îáìîòêè (èçîëÿöèÿ ïîñëåäíåé îáêëàäêè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà)

�1000 ��



Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ïðè òåìïåðàòóðå +20°Ñ íå äîëæåí ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.13.



3. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèÿ ïåðâè÷íûõ îáìîòîê. Èñïûòàíèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ äî 35 êÂ (êðîìå òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ñ îñëàáëåííîé èçîëÿöèåé îäíîãî èç âûâîäîâ).





Òàáëèöà 1.8.13. Íàèáîëüøèé äîïóñòèìûé òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà 





Íàèìåíîâàíèå èñïûòóåìîãî îáúåêòà �Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, %, ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè, êÂ

��  �110

�150-220 �330 �500 ��Ìàñëîíàïîëíåííûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà (îñíîâíàÿ èçîëÿöèÿ)

�2,0 �1,5 �-�1,0 ��Òðàíñôîðìàòîðû òîêà òèïà ÒÔÊÍ-300:

�  �  �  �  ��îñíîâíàÿ èçîëÿöèÿ îòíîñèòåëüíî ïðåäïîñëåäíåé îáêëàäêè

�-�-�0,6

�-

��Èçìåðèòåëüíûé êîíäåíñàòîð (èçîëÿöèÿ ìåæäó ïðåäïîñëåäíåé è ïîñëåäíåé îáêëàäêàìè)

�-�-�0,8 �-��Íàðóæíûé ñëîé ïåðâè÷íîé îáìîòêè (èçîëÿöèÿ ïîñëåäíåé îáêëàäêè îòíîñèòåëüíî êîðïóñà)

�-

�-

�1,2

�-

��



Çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ óêàçàíû â òàáë. 1.8.14.





Òàáëèöà 1.8.14. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ 





Èñïîëíåíèå èçîëÿöèè èçìåðèòåëüíîãî �Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ, ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè, êÂ ��òðàíñôîðìàòîðà �3

�6 �10 �15 �20 �35 ��Íîðìàëüíàÿ 

�21,6 �28,8 �37,8 �49,5

�58,5 �85,5 ��Îñëàáëåííàÿ

�9 �14 �22 �33 �-�-��



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ: äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí; äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñ êåðàìè÷åñêîé, æèäêîé èëè áóìàæíî-ìàñëÿíîé èçîëÿöèåé 1 ìèí; äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñ èçîëÿöèåé èç òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ èëè êàáåëüíûõ ìàññ 5 ìèí;



á) èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ îáìîòîê. Çíà÷åíèå èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ îáìîòîê âìåñòå ñ ïðèñîåäèíåííûìè ê íèì öåïÿìè ñîñòàâëÿåò 1 êÂ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



4. Èçìåðåíèå òîêà õîëîñòîãî õîäà. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ êàñêàäíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå íà âòîðè÷íîé îáìîòêå ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè. Çíà÷åíèå òîêà õîëîñòîãî õîäà íå íîðìèðóåòñÿ.



5. Ñíÿòèå õàðàêòåðèñòèê íàìàãíè÷èâàíèÿ ìàãíèòîïðîâîäà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïðè èçìåíåíèè òîêà îò íóëÿ äî íîìèíàëüíîãî, åñëè äëÿ ýòîãî íå òðåáóåòñÿ íàïðÿæåíèå âûøå 380 Â. Äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïèòàíèÿ óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû, àâòîìàòè÷åñêèõ àâàðèéíûõ îñöèëëîãðàôîâ, ôèêñèðóþùèõ ïðèáîðîâ è ò. ï., êîãäà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ðàñ÷åòîâ ïîãðåøíîñòåé, òîêîâ íåáàëàíñà è äîïóñòèìîé íàãðóçêè ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì ïðîõîæäåíèÿ òîêîâ âûøå íîìèíàëüíîãî, ñíÿòèå õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâîäèòñÿ ïðè èçìåíåíèè òîêà îò íóëÿ äî òàêîãî çíà÷åíèÿ, ïðè êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ íàñûùåíèå ìàãíèòîïðîâîäà.



Ïðè íàëè÷èè ó îáìîòîê îòâåòâëåíèé õàðàêòåðèñòèêè ñëåäóåò ñíèìàòü íà ðàáî÷åì îòâåòâëåíèè.



Ñíÿòûå õàðàêòåðèñòèêè ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ òèïîâîé õàðàêòåðèñòèêîé íàìàãíè÷èâàíèÿ èëè ñ õàðàêòåðèñòèêàìè íàìàãíè÷èâàíèÿ äðóãèõ îäíîòèïíûõ èñïðàâíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà.



6. Ïðîâåðêà ïîëÿðíîñòè âûâîäîâ (ó îäíîôàçíûõ) èëè ãðóïïû ñîåäèíåíèÿ (ó òðåõôàçíûõ) èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ìîíòàæå, åñëè îòñóòñòâóþò ïàñïîðòíûå äàííûå èëè åñòü ñîìíåíèÿ â äîñòîâåðíîñòè ýòèõ äàííûõ. Ïîëÿðíîñòü è ãðóïïà ñîåäèíåíèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïàñïîðòíûì äàííûì.



7. Èçìåðåíèå êîýôôèöèåíòà òðàíñôîðìàöèè íà âñåõ îòâåòâëåíèÿõ. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è òðàíñôîðìàòîðîâ, èìåþùèõ ïåðåêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî (íà âñåõ ïîëîæåíèÿõ ïåðåêëþ÷àòåëÿ). Îòêëîíåíèå íàéäåííîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà îò ïàñïîðòíîãî äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ.



8. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê ïîñòîÿííîìó òîêó. Ïðîèçâîäèòñÿ ó ïåðâè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà íàïðÿæåíèåì 10 êÂ è âûøå, èìåþùèõ ïåðåêëþ÷àþùåå óñòðîéñòâî, è ó ñâÿçóþùèõ îáìîòîê êàñêàäíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ. Îòêëîíåíèå èçìåðåííîãî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòêè îò ïàñïîðòíîãî èëè îò ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê äðóãèõ ôàç íå äîëæíî ïðåâûøàòü 2%.



9. Èñïûòàíèå òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà. Ïðîèçâîäèòñÿ ó èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ 35 êÂ è âûøå ñîãëàñíî 1.8.33.



Äëÿ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, èìåþùèõ ïîâûøåííîå çíà÷åíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè, ñëåäóåò ïðîèçâåñòè èñïûòàíèå ìàñëà ïî ï. 12 òàáë. 1.8.38.



Ó ìàñëîíàïîëíåííûõ êàñêàäíûõ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìàñëà â îòäåëüíûõ ñòóïåíÿõ ïðîèçâîäèòñÿ ïî íîðìàì, ñîîòâåòñòâóþùèì íîìèíàëüíîìó ðàáî÷åìó íàïðÿæåíèþ ñòóïåíè (êàñêàäà).



10. Èñïûòàíèå åìêîñòíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ òèïà ÍÄÅ. Ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî èíñòðóêöèè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



11. Èñïûòàíèå âåíòèëüíûõ ðàçðÿäíèêîâ òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ òèïà ÍÄÅ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.28.







ÌÀÑËßÍÛÅ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÈ 





1.8.18. Ìàñëÿíûå âûêëþ÷àòåëè âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè:



à) ïîäâèæíûõ è íàïðàâëÿþùèõ ÷àñòåé, âûïîëíåííûõ èç îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ.



Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íå äîëæíî áûòü ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ íèæå:



Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå âûêëþ÷àòåëÿ, êÂ  +.

�3-10 �15-150 �220-500 ��Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, ÌÎì ...+++++.�1000 �3000 �5000 ��

á) âòîðè÷íûõ öåïåé, ýëåêòðîìàãíèòîâ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ è ò. ï. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.34.



2. Èñïûòàíèå ââîäîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.31.



3. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ âíóòðèáàêîâîé èçîëÿöèè è èçîëÿöèè äóãîãàñèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ âûêëþ÷àòåëåé 35 êÂ ñ óñòàíîâëåííûìè ââîäàìè ïóòåì èçìåðåíèÿ òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè. Âíóòðèáàêîâàÿ èçîëÿöèÿ ïîäëåæèò ñóøêå, åñëè èçìåðåííîå çíà÷åíèå òàíãåíñà â 2 ðàçà ïðåâûøàåò òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ââîäîâ, èçìåðåííûé ïðè ïîëíîì èñêëþ÷åíèè âëèÿíèÿ âíóòðèáàêîâîé èçîëÿöèè äóãîãàñèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ò. å. äî óñòàíîâêè ââîäîâ â âûêëþ÷àòåëü.



4. Èñïûòàíèå èçîëÿöèè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèè âûêëþ÷àòåëåé îòíîñèòåëüíî êîðïóñà èëè îïîðíîé èçîëÿöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ âûêëþ÷àòåëåé íàïðÿæåíèåì äî 35 êÂ. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äëÿ âûêëþ÷àòåëåé ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 1.8.15. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí;





Òàáëèöà 1.8.15. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé 

÷àñòîòû äëÿ âíåøíåé èçîëÿöèè àïïàðàòîâ 





�Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ, äëÿ àïïàðàòîâ ñ èçîëÿöèåé

��Êëàññ íàïðÿæåíèÿ, êÂ

�

íîðìàëüíîé êåðàìè÷åñêîé �íîðìàëüíîé èç îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ �

îáëåã÷åííîé êåðàìè÷åñêîé �îáëåã÷åííîé èç îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ��3

�24 �21,6 �13 �11,7 ��6

�32 �28,8 �21 �18,9 ��10

�42 �37,8 �32 �28,8 ��15

�55 �49,5 �48 �43,2 ��20

�65 �58,5 �-�-��35

�95 �85,5 �-�-��



á) èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ öåïåé è îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ. Çíà÷åíèå èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 êÂ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



5. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó:



à) êîíòàêòîâ ìàñëÿíûõ âûêëþ÷àòåëåé. Èçìåðÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå òîêîâåäóùåé ñèñòåìû ïîëþñà âûêëþ÷àòåëÿ è îòäåëüíûõ åãî ýëåìåíòîâ. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòàêòîâ ïîñòîÿííîìó òîêó äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ;



á) øóíòèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ äóãîãàñèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Èçìåðåííîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò çàâîäñêèõ äàííûõ íå áîëåå ÷åì íà 3%;



â) îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ, çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèé îáìîòîê äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé.



6. Èçìåðåíèå ñêîðîñòíûõ è âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê âûêëþ÷àòåëåé. Èçìåðåíèå âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ âûêëþ÷àòåëåé âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ. Èçìåðåíèå ñêîðîñòè âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ âûêëþ÷àòåëåé 35 êÂ è âûøå, à òàêæå íåçàâèñèìî îò êëàññà íàïðÿæåíèÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ýòî òðåáóåòñÿ èíñòðóêöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. Èçìåðåííûå õàðàêòåðèñòèêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé.



7. Èçìåðåíèå õîäà ïîäâèæíûõ ÷àñòåé (òðàâåðñ) âûêëþ÷àòåëÿ, âæèìà êîíòàêòîâ ïðè âêëþ÷åíèè, îäíîâðåìåííîñòè çàìûêàíèÿ è ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäîâ - èçãîòîâèòåëåé.



8. Ïðîâåðêà ðåãóëèðîâî÷íûõ è óñòàíîâî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ìåõàíèçìîâ, ïðèâîäîâ è âûêëþ÷àòåëåé. Ïðîèçâîäèòñÿ â îáúåìå è ïî íîðìàì èíñòðóêöèé çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé è ïàñïîðòîâ äëÿ êàæäîãî òèïà ïðèâîäà è âûêëþ÷àòåëÿ.



9. Ïðîâåðêà äåéñòâèÿ ìåõàíèçìà ñâîáîäíîãî ðàñöåïëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ íà ó÷àñòêå õîäà ïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ ïðè âûêëþ÷åíèè - îò ìîìåíòà çàìûêàíèÿ ïåðâè÷íîé öåïè âûêëþ÷àòåëÿ (ñ ó÷åòîì ïðîìåæóòêà ìåæäó åãî êîíòàêòàìè, ïðîáèâàåìîãî ïðè ñáëèæåíèè ïîñëåäíèõ) äî ïîëíîãî âêëþ÷åíèÿ ïîëîæåíèÿ. Ïðè ýòîì äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, îáóñëîâëåííûå êîíñòðóêöèåé ïðèâîäà è îïðåäåëÿþùèå íåîáõîäèìîñòü ïðîâåðêè äåéñòâèÿ ìåõàíèçìà ñâîáîäíîãî ðàñöåïëåíèÿ ïðè ïîäíÿòîì äî óïîðà ñåðäå÷íèêå ýëåêòðîìàãíèòà âêëþ÷åíèÿ èëè ïðè íåçàâåäåííûõ ïðóæèíàõ (ãðóçå) è ò. ä.



10. Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ (äàâëåíèÿ) ñðàáàòûâàíèÿ ïðèâîäîâ âûêëþ÷àòåëåé. Ïðîèçâîäèòñÿ (áåç òîêà â ïåðâè÷íîé öåïè âûêëþ÷àòåëÿ) ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ çàìå÷àíèé íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ ýëåêòðîìàãíèòîâ ïðèâîäîâ èëè äàâëåíèÿ ñæàòîãî âîçäóõà ïíåâìîïðèâîäîâ, ïðè êîòîðûõ âûêëþ÷àòåëè ñîõðàíÿþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü, ò. å. âûïîëíÿþò îïåðàöèè âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ îò íà÷àëà äî êîíöà. Ïðè ýòîì âðåìåííûå è ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò íå ñîîòâåòñòâîâàòü íîðìèðóåìûì çíà÷åíèÿì.



Íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ äîëæíî áûòü íà 15-20% ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ ýëåêòðîìàãíèòîâ ïðèâîäîâ, à äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ ïíåâìîïðèâîäîâ - íà 20-30% ìåíüøå íèæíåãî ïðåäåëà ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü âûêëþ÷àòåëÿ ñ ïðóæèííûì ïðèâîäîì íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðè óìåíüøåííîì íàòÿãå âêëþ÷àþùèõ ïðóæèí ñîãëàñíî óêàçàíèÿì èíñòðóêöèé çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé.



Ìàñëÿíûå âûêëþ÷àòåëè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íàäåæíóþ ðàáîòó ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ ýëåêòðîìàãíèòîâ ïðèâîäîâ: ïðè îòêëþ÷åíèè 65-120% íîìèíàëüíîãî; ïðè âêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëåé 80-110% íîìèíàëüíîãî (ñ íîìèíàëüíûì òîêîì âêëþ÷åíèÿ äî 50 êÀ) è 85-110% íîìèíàëüíîãî (ñ íîìèíàëüíûì òîêîì âêëþ÷åíèÿ áîëåå 50 êÀ). Äëÿ âûêëþ÷àòåëåé ñ ïíåâìîïðèâîäàìè äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 90-110% íîìèíàëüíîãî. Ïðè óêàçàííûõ çíà÷åíèÿõ íèæíèõ ïðåäåëîâ ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ (äàâëåíèÿ) ïðèâîäîâ âûêëþ÷àòåëè (áåç òîêà â ïåðâè÷íîé öåïè) äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íîðìèðóåìûå çàâîäàìè-èçãîòîâèòåëÿìè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé âðåìåííûå è ñêîðîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè.



11. Èñïûòàíèå âûêëþ÷àòåëÿ ìíîãîêðàòíûìè âêëþ÷åíèÿìè è îòêëþ÷åíèÿìè. Ìíîãîêðàòíûå îïðîáîâàíèÿ ìàñëÿíûõ âûêëþ÷àòåëåé ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè íàïðÿæåíèè íà çàæèìàõ ýëåêòðîìàãíèòîâ: âêëþ÷åíèÿ 110, 100, 80 (85)% íîìèíàëüíîãî è ìèíèìàëüíîì íàïðÿæåíèè ñðàáàòûâàíèÿ; îòêëþ÷åíèÿ 120, 100, 65% íîìèíàëüíîãî è ìèíèìàëüíîì íàïðÿæåíèè ñðàáàòûâàíèÿ.



Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ïðè ïîíèæåííîì è ïîâûøåííîì íàïðÿæåíèÿõ äîëæíî áûòü 3-5, à ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè - 10.



Êðîìå òîãî, âûêëþ÷àòåëè ñëåäóåò ïîäâåðãíóòü 3-5-êðàòíîìó îïðîáîâàíèþ â öèêëå Â-Î (áåç âûäåðæêè âðåìåíè), à âûêëþ÷àòåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû â ðåæèìå ÀÏÂ, òàêæå 2-3-êðàòíîìó îïðîáîâàíèþ â öèêëàõ Î-Â è Î-Â-Î. Ðàáîòà âûêëþ÷àòåëÿ â ñëîæíûõ öèêëàõ äîëæíà ïðîâåðÿòüñÿ ïðè íîìèíàëüíîì è ïîíèæåííîì äî 80% (85%) íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ ýëåêòðîìàãíèòîâ ïðèâîäîâ.



12. Èñïûòàíèå òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà âûêëþ÷àòåëåé. Ó áàêîâûõ âûêëþ÷àòåëåé âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèé è ìàëîîáúåìíûõ âûêëþ÷àòåëåé 110 êÂ è âûøå èñïûòàíèå ìàñëà ïðîèçâîäèòñÿ äî è ïîñëå çàëèâêè ìàñëà â âûêëþ÷àòåëè.



Ó ìàëîîáúåìíûõ âûêëþ÷àòåëåé äî 35 êÂ ìàñëî èñïûòûâàåòñÿ äî çàëèâêè â äóãîãàñèòåëüíûå êàìåðû. Èñïûòàíèå ìàñëà ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.33.



13. Èñïûòàíèå âñòðîåííûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.17.







ÂÎÇÄÓØÍÛÅ ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÈ 





1.8.19. Âîçäóøíûå âûêëþ÷àòåëè âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.





Òàáëèöà 1.8.16. Íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå îïîðíîé èçîëÿöèè è èçîëÿöèè ïîäâèæíûõ ÷àñòåé âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé 







Èñïûòóåìûé îáúåêò �Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè, ÌÎì, ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè âûêëþ÷àòåëÿ, êÂ

��

�Äî 15 �20-35 �110 è âûøå

��Îïîðíûé èçîëÿòîð, âîçäóõîïðîâîä è òÿãà (êàæäîå â îòäåëüíîñòè), èçãîòîâëåííûå èç ôàðôîðà

�1000 �5000 �5000 ��Òÿãà, èçãîòîâëåííàÿ èç îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

�-�3000 �-��

1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè:



à) îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ, èçîëÿòîðîâ ãàñèòåëüíûõ êàìåð è îòäåëèòåëåé è èçîëèðóþùèõ òÿã âûêëþ÷àòåëåé âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèé. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ èëè îò èñòî÷íèêà íàïðÿæåíèÿ âûïðÿìëåííîãî òîêà.



Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îïîðíûõ èçîëÿòîðîâ, èçîëÿòîðîâ ãàñèòåëüíûõ êàìåð è îòäåëèòåëåé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ óñòàíîâêîé îõðàííûõ êîëåö íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè.



Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå íèæå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.16.



á) âòîðè÷íûõ öåïåé, îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.34.



2. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèè âûêëþ÷àòåëåé. Îáÿçàòåëüíî äëÿ âûêëþ÷àòåëåé äî 35 êÂ. Îïîðíóþ öåëüíîôàðôîðîâóþ èçîëÿöèþ âûêëþ÷àòåëåé ñëåäóåò èñïûòûâàòü ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.8.17. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



Èçîëÿöèÿ âûêëþ÷àòåëåé, ñîñòîÿùàÿ èç ìíîãîýëåìåíòíûõ èçîëÿòîðîâ, èñïûòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.32;



á) èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ öåïåé è îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.34.



3. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó:



à) êîíòàêòîâ âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèÿ. Èçìåðåíèþ ïîäëåæèò ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòîâ êàæäîãî ýëåìåíòà ãàñèòåëüíîé êàìåðû, îòäåëèòåëÿ, íîæà è ò. ï. â îòäåëüíîñòè. Íàèáîëüøèå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòàêòîâ âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.17.



á) îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëåé. Óñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ êàæäîãî òèïà âûêëþ÷àòåëåé ñîãëàñíî òàáë. 1.8.18 èëè äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



â) äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ è øóíòèðóþùèõ ðåçèñòîðîâ âûêëþ÷àòåëÿ. Äëÿ íèõ íîðìû óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.





Òàáëèöà 1.8.17. Íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó êîíòàêòîâ âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé íà íîìèíàëüíûé òîê 2 êÀ 





�

�

Ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòîâ, ìêÎì

��Òèï âûêëþ-

÷àòåëÿ �Íîìè-

íàëüíîå íàïðÿæå-

íèå, êÂ

�âñåãî êîíòóðà ïîëþñà �ãàñèòåëü-

íîé êàìåðû �îäíîãî ýëåìåíòà ãàñèòåëüíîé êàìåðû �íîæà (îòäåëè-

òåëÿ)�îäíîãî ýëåìåíòà îòäåëèòåëÿ ��ÂÂÍ-110-6

�110 �120 �40 �20 �40 �20 ��ÂÂÍ-154-8

�150 �160 �60 �20 �60 �20 ��ÂÂÍ-220-10 �220

�200 �80 �20 �80 �20 ��ÂÂ-500-2000/25 �500 �500*�-

�18 �-

�18 ��________________

* Äëÿ âûêëþ÷àòåëåé ñ âîçäóõîíàïîëíåííûì îòäåëèòåëåì ïðîèçâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ ïåðåõîäíûõ ñîïðîòèâëåíèé êîíòàêòîâ ñîåäèíåíèÿ:



øèíû, ñîåäèíÿþùåé ãàñèòåëüíóþ êàìåðó ñ îòäåëèòåëåì (íå äîëæíî ïðåâûøàòü 50 ìêÎì);



øèíû, ñîåäèíÿþùåé äâå ïîëîâèíû îòäåëèòåëÿ (íå äîëæíî ïðåâûøàòü 80 ìêÎì);



ïåðåõîäà ñ àïïàðàòíîãî âûâîäà îòäåëèòåëÿ íà øèíó, ñîåäèíÿþùóþ ôëàíöû îòäåëèòåëåé (íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 ìêÎì).

��ÂÂÍ-35-2 �35 �60 �-�-�-�-

��     

     

Òàáëèöà 1.8.18. Ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé 





Òèï 

âûêëþ÷àòåëÿ �Ñîåäèíåíèå ýëåêòðîìàãíèòîâ

 òðåõ ôàç

�

Íàïðÿæåíèå, Â �

Ñîïðîòèâëåíèå îáìîòêè, Îì ��ÂÂÍ-110-6, 

ÂÂÍ-154-8, 

ÂÂÍ-220-10, 

ÂÂ-330Á, 

ÂÂ-500, 

ÂÂÌ-500Ì �Ðàçäåëèòåëüíîå èëè ïàðàëëåëüíîå (ýëåêòðîìàãíèòû ñ ôîðñèðîâêîé)�220 �1-ÿ îáìîòêà: 10±1,5; 



2-ÿ îáìîòêà: 45±2,0; 



îáå îáìîòêè: 55±3,5 

��  �  �110 �1-ÿ îáìîòêà: 24±0,05; 



2-ÿ îáìîòêà: 11,3±0,55;



îáå îáìîòêè: 13,7±0,55

��

4. Ïðîâåðêà õàðàêòåðèñòèê âûêëþ÷àòåëÿ. Õàðàêòåðèñòèêè âûêëþ÷àòåëÿ, ñíÿòûå ïðè íîìèíàëüíîì, ìèíèìàëüíîì è ìàêñèìàëüíîì ðàáî÷èõ äàâëåíèÿõ ïðè ïðîñòûõ îïåðàöèÿõ è ñëîæíûõ öèêëàõ, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



5. Ïðîâåðêà ñðàáàòûâàíèÿ ïðèâîäà âûêëþ÷àòåëÿ ïðè ïîíèæåííîì íàïðÿæåíèè. Íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì äàâëåíèè âîçäóõà â áàêàõ 2,06 ÌÏà (21,0 êãñ/ñì�) äîëæíî áûòü íå áîëåå 65% íîìèíàëüíîãî.



6. Èñïûòàíèå âûêëþ÷àòåëÿ ìíîãîêðàòíûì âêëþ÷åíèåì è îòêëþ÷åíèåì. Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé è ñëîæíûõ öèêëîâ, âûïîëíÿåìûõ êàæäûì âûêëþ÷àòåëåì, óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîãëàñíî òàáë. 1.8.19.





Òàáëèöà 1.8.19. Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ïðè èñïûòàíèÿõ âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé ìíîãîêðàòíûìè îïðîáîâàíèÿìè 





Íàèìåíîâàíèå 

îïåðàöèé èëè öèêëà �

Äàâëåíèå îïðîáîâàíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ �Êîëè÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé è öèêëîâ

��Âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå �Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ñðàáàòûâàíèÿ

�3 ��

�Ìèíèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå

�3 ��

�Íîìèíàëüíîå

�3 ��

�Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå

�2 ��Öèêë Â-Î �Ìèíèìàëüíîå ñðàáàòûâàíèÿ

�2 ��

�Ìèíèìàëüíîå ðàáî÷åå *

�2 ��

�Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå *

�2 ��Öèêë Î-Â (ÀÏÂ óñïåøíîå)�Ìèíèìàëüíîå äëÿ ÀÏÂ

�2 ��

�Íîìèíàëüíîå *

�2 ��_________________

     * Äîëæíû ñíèìàòüñÿ îñöèëëîãðàììû ðàáîòû âûêëþ÷àòåëåé.

��Öèêë Î-Â-Î (ÀÏÂ íåóñïåøíîå)�Ìèíèìàëüíîå äëÿ ÀÏÂ

�2 ��

�Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå

�2 ��



7. Èñïûòàíèå êîíäåíñàòîðîâ äåëèòåëåé íàïðÿæåíèÿ âîçäóøíûõ âûêëþ÷àòåëåé. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.27.



8. Ïðîâåðêà õîäà ÿêîðÿ ýëåêòðîìàãíèòà óïðàâëåíèÿ. Õîä ÿêîðÿ ýëåêòðîìàãíèòîâ ñ ôîðñèðîâêîé äîëæåí áûòü ðàâåí 8� ìì.







ÂÛÊËÞ×ÀÒÅËÈ ÍÀÃÐÓÇÊÈ 





1.8.20. Ïîëíîñòüþ ñîáðàííûé è îòðåãóëèðîâàííûé âûêëþ÷àòåëü íàãðóçêè èñïûòûâàåòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì;



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ öåïåé è îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.34.



2. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèè âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.8.15.;



á) èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ öåïåé è îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.34.



3. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó:



à) êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ òîêîâåäóùåé ñèñòåìû ïîëþñà è êàæäîé ïàðû ðàáî÷èõ êîíòàêòîâ. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ;



á) îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ. Çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ:



4. Ïðîâåðêà äåéñòâèÿ ìåõàíèçìà ñâîáîäíîãî ðàñöåïëåíèÿ. Ìåõàíèçì ñâîáîäíîãî ðàñöåïëåíèÿ ïðîâåðÿåòñÿ â ðàáîòå â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.18, ï. 9.



5. Ïðîâåðêà ñðàáàòûâàíèÿ ïðèâîäà ïðè ïîíèæåííîì íàïðÿæåíèè. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.18, ï. 10.



6. Èñïûòàíèå âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè ìíîãîêðàòíûì îïðîáîâàíèåì. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.18, ï. 11.



7. Èñïûòàíèå ïðåäîõðàíèòåëåé. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.30.







ÐÀÇÚÅÄÈÍÈÒÅËÈ, ÎÒÄÅËÈÒÅËÈ È ÊÎÐÎÒÊÎÇÀÌÛÊÀÒÅËÈ 





1.8.21. Ïîëíîñòüþ ñîáðàííûå è îòðåãóëèðîâàííûå ðàçúåäèíèòåëè, îòäåëèòåëè è êîðîòêîçàìûêàòåëè âñåõ êëàññîâ íàïðÿæåíèé èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè:



à) ïîâîäêîâ è òÿã, âûïîëíåííûõ èç îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå íèæå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â 1.8.18, ï. 1, à.



á) ìíîãîýëåìåíòíûõ èçîëÿòîðîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.32.



â) âòîðè÷íûõ öåïåé è îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.34.



2. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèè ðàçúåäèíèòåëåé, îòäåëèòåëåé è êîðîòêîçàìûêàòåëåé. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.8.15;



á) èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ öåïåé è îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.34.



3. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó;



à) êîíòàêòíîé ñèñòåìû ðàçúåäèíèòåëåé è îòäåëèòåëåé íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå. Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé èëè ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.8.20.





Òàáëèöà 1.8.20. Íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó êîíòàêòíîé ñèñòåìû ðàçúåäèíèòåëåé è îòäåëèòåëåé 



Òèï ðàçúåäèíèòåëÿ (îòäåëèòåëÿ)

�Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ �Íîìèíàëüíûé 

òîê, À �Ñîïðîòèâëåíèå, ìêÎì ��ÐÎÍ3

�400-500 �2000 �200 ��ÐËÍ

�110-220 �600 �220 ��Îñòàëüíûå òèïû

�110-500 �600 �175 ��

�

�1000

�120 ��

�

�1500-2000

�50 ��



á) îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ óïðàâëåíèÿ. Çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé.



4. Èçìåðåíèå âûòÿãèâàþùèõ óñèëèé ïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ èç íåïîäâèæíûõ. Ïðîèçâîäèòñÿ ó ðàçúåäèíèòåëåé è îòäåëèòåëåé 35 Êâ, à â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ýíåðãîñèñòåì - íåçàâèñèìî îò êëàññà íàïðÿæåíèÿ. Èçìåðåíèå çíà÷åíèÿ âûòÿãèâàþùèõ óñèëèé ïðè îáåçæèðåííîì ñîñòîÿíèè êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, à ïðè èõ îòñóòñòâèè - äàííûì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.8.21.





Òàáëèöà 1.8.21. Íîðìû âûòÿãèâàþùèõ óñèëèé ïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ èç íåïîäâèæíûõ (äëÿ îäíîãî íîæà) äëÿ ðàçúåäèíèòåëåé è îòäåëèòåëåé 



Òèï àïïàðàòà

�Íîìèíàëüíûé òîê, À �Óñèëèå, Í (êãñ)��

Ðàçúåäèíèòåëè

��ÐÂÊ-10

�3000; 4000; 5000 �490-540 (50-55)��ÐÂÊ-20

�5000; 6000 �490-540 (50-55)��

�7000

�830-850 (85-87)��ÐÂ(3)-20

�400 �118-157 (12-16)��ÐÂ(3)-35

�600 �137-176 (14-18)��

�1000

�176-225 (18-23)��ÐËÍÄ-110

�600 �157-176 (16-18)��

�1000

�176-196 (18-20)��

Îòäåëèòåëè

��ÎÄ-110Ì; ÎÄ-150Ì

�600 �157-176 (16-18)��ÎÄ-220Ì

�1000 �176-196 (18-20)��     





Òàáëèöà 1.8.22. Íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ îòäåëèòåëåé è âêëþ÷åíèÿ êîðîòêîçàìûêàòåëåé 



Òèï àïïàðàòà �Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ, íå áîëåå, ñ ��

Îòäåëèòåëè

��ÎÄ-35 �0,5

��ÎÄ-110 �0,7-0,9

��ÎÄ-110Ì �0,5

��ÎÄ-150 �1,0

��ÎÄ-150Ì �0,7

��ÎÄ-220 �1,0

��ÎÄ-220Ì �0,7 ��

Êîðîòêîçàìûêàòåëè

��ÊÇ-35

�0,4 ��ÊÇ-110

�0,4 ��ÊÇ-110Ì �0,35

��ÊÇ-220, ÊÇ-150 �0,5

��ÊÇ-150Ì �0,4

��ÊÇ-220Ì

�0,4

��

Êðîìå óêàçàííûõ â òàáë. 1.8.21 íîðì äëÿ ðàçúåäèíèòåëåé íàðóæíîé óñòàíîâêè 35-220 êÂ íà íîìèíàëüíûå òîêè 630-2000 À çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì óñòàíîâëåíà îáùàÿ íîðìà âûòÿãèâàþùåãî óñèëèÿ íà ïàðó ëàìåëåé 78,5-98 Í (8-10 êãñ).



5. Ïðîâåðêà ðàáîòû. Ïðîâåðêó àïïàðàòîâ ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïóòåì âûïîëíåíèÿ 10-15 îïåðàöèé âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ. Ïðîâåðêà àïïàðàòîâ ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíèåì ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ 25 öèêëîâ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè óïðàâëåíèÿ 5-10 öèêëîâ âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïðè ïîíèæåííîì äî 80% íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ íà çàæèìàõ ýëåêòðîìàãíèòîâ (ýëåêòðîäâèãàòåëåé) âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ.



6. Îïðåäåëåíèå âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê. Ïðîèçâîäèòñÿ ó êîðîòêîçàìûêàòåëåé ïðè âêëþ÷åíèè è ó îòäåëèòåëåé ïðè îòêëþ÷åíèè. Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, à ïðè èõ îòñóòñòâèè - äàííûì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.8.22.







ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÈÒÅËÜÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ È ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ (ÊÐÓ È ÊÐÓÍ)





1.8.22. Êîìïëåêòíûå ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà ïîñëå ìîíòàæà íà ìåñòå óñòàíîâêè èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



Íîðìû èñïûòàíèé ýëåìåíòîâ ÊÐÓ: ìàñëÿíûõ âûêëþ÷àòåëåé, èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè, âåíòèëüíûõ ðàçðÿäíèêîâ, ïðåäîõðàíèòåëåé, ðàçúåäèíèòåëåé, ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà - ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàãðàôàõ íàñòîÿùåé ãëàâû.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè:



à) ïåðâè÷íûõ öåïåé. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ.



Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ïîëíîñòüþ ñîáðàííûõ ïåðâè÷íûõ öåïåé ÊÐÓ ñ óñòàíîâëåííûìè â íèõ óçëàìè è äåòàëÿìè, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòü âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1000 ÌÎì.



Ïðè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïîýëåìåíòíî, ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êàæäîãî ýëåìåíòà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1000 ÌÎì;



á) âòîðè÷íûõ öåïåé. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 0,5-1 êÂ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êàæäîãî ïðèñîåäèíåíèÿ âòîðè÷íûõ öåïåé ñî âñåìè ïðèñîåäèíåííûìè àïïàðàòàìè (ðåëå, ïðèáîðàìè, âòîðè÷íûìè îáìîòêàìè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ è ò. ï.) äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1 ÌÎì.



2. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèè ïåðâè÷íûõ öåïåé ÿ÷ååê ÊÐÓ è ÊÐÓÍ. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïîëíîñòüþ ñìîíòèðîâàííûõ ÿ÷ååê ÊÐÓ è ÊÐÓÍ ïðè âêà÷åííûõ â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå òåëåæêàõ è çàêðûòûõ äâåðÿõ óêàçàíî â òàáë. 1.8.23.





Òàáëèöà 1.8.23. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû èçîëÿöèè ÿ÷ååê ÊÐÓ è ÊÐÓÍ 



  �Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ,

 ÿ÷åéêè ñ èçîëÿöèåé

��Êëàññ 

íàïðÿæåíèÿ, êÂ �

êåðàìè÷åñêîé �èç òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

��3  

�24 �21,6 ��6

�32 �28,8 ��10

�42 �37,8 ��15

�55 �49,5 ��20

�65 �58,5 ��35

�95 �85,5 ��



Òàáëèöà 1.8.24. Íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó êîíòàêòîâ ÊÐÓ è ÊÐÓÍ 



Èçìåðÿåìûé îáúåêò

�Ñîïðîòèâëåíèå, Îì ��     Ñîåäèíåíèÿ ñáîðíûõ øèí (âûáîðî÷íî)

�     Íå äîëæíî ïðåâûøàòü áîëåå ÷åì â 1,2 ðàçà ñîïðîòèâëåíèå ó÷àñòêà øèí òîé æå äëèíû áåç ñîåäèíåíèÿ 

��     Ðàçúåìíûå ñîåäèíåíèÿ ïåðâè÷íîé öåïè (âûáîðî÷íî, åñëè ïîçâîëÿåò êîíñòðóêöèÿ ÊÐÓ)

�     Îïðåäåëÿåòñÿ çàâîäñêèìè èíñòðóêöèÿìè. Äëÿ ÊÐÓ, ó êîòîðûõ èíñòðóêöèè íå íîðìèðóþò ñîïðîòèâëåíèå, èõ ñîïðîòèâëåíèå äîëæíî áûòü íå áîëåå, ìêÎì:

��  �     äëÿ êîíòàêòîâ: 400 À-75

��  �               "               600 À-60

��  �               "               900 À-50

��  �                "              1200 À-40

��     Ðàçúåäèíÿþùèå êîíòàêòû âòîðè÷íîé ñèëîâîé öåïè (âûáîðî÷íî, òîëüêî äëÿ êîíòàêòîâ ñêîëüçÿùåãî òèïà)

�     Ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòîâ äîëæíî áûòü íå áîëåå 4000 ìêÎì ��



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ ÿ÷ååê ñ êåðàìè÷åñêîé èçîëÿöèåé 1 ìèí; äëÿ ÿ÷ååê ñ èçîëÿöèåé èç òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 5 ìèí;



á) èçîëÿöèè âòîðè÷íûõ öåïåé. Ïðîèçâîäèòñÿ íàïðÿæåíèåì 1 êÂ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



3. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ïîñòîÿííîìó òîêó. Ñîïðîòèâëåíèå ðàçúåìíûõ è áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé ïîñòîÿííîìó òîêó äîëæíî áûòü íå áîëåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.24.



4. Ìåõàíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ. Ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. Ê ìåõàíè÷åñêèì èñïûòàíèÿì îòíîñÿòñÿ:



à) âêàòûâàíèå è âûêàòûâàíèå âûäâèæíûõ ýëåìåíòîâ ñ ïðîâåðêîé âçàèìíîãî âõîæäåíèÿ ðàçúåäèíÿþùèõ êîíòàêòîâ, à òàêæå ðàáîòû øòîðîê, áëîêèðîâîê, ôèêñàòîðîâ è ò. ï.;



á) èçìåðåíèå êîíòàêòîâ íàæàòèÿ ðàçúåìíûõ êîíòàêòîâ ïåðâè÷íîé öåïè;



â) ïðîâåðêà ðàáîòû è ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòîâ çàçåìëÿþùåãî ðàçúåäèíèòåëÿ.







ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÅ ÝÊÐÀÍÈÐÎÂÀÍÍÛÅ ÒÎÊÎÏÐÎÂÎÄÛ Ñ ÂÎÇÄÓØÍÛÌ ÎÕËÀÆÄÅÍÈÅÌ È ØÈÍÎÏÐÎÂÎÄÛ 





1.8.23. Îáúåì è íîðìû èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ, ïðèñîåäèíåííîãî ê òîêîïðîâîäó è øèíîïðîâîäó (ãåíåðàòîð, ñèëîâûå è èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû è ò. ï.) ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàãðàôàõ íàñòîÿùåé ãëàâû.



Ïîëíîñòüþ ñìîíòèðîâàííûå òîêîïðîâîäû èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè òîêîïðîâîäà ïðè îòñîåäèíåííûõ îáìîòêàõ ãåíåðàòîðà, ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è òðàíñôîðìàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîãëàñíî òàáë. 1.8.25.





Òàáëèöà 1.8.25. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äëÿ èçîëÿöèè òîêîïðîâîäà 





�Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå,

êÂ, òîêîïðîâîäà ñ èçîëÿöèåé

��

Êëàññ íàïðÿæåíèÿ, êÂ �

ôàðôîðîâîé �ñìåøàííîé (êåðàìè÷åñêîé è èç òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ)��6 �32 �28,8 

��10

�42 �37,8 ��15

�55 �49,5 ��20

�65 �58,5 ��



Äëèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ê òîêîïðîâîäó ñ ÷èñòî ôàðôîðîâîé èçîëÿöèåé 1 ìèí. Åñëè èçîëÿöèÿ òîêîïðîâîäà ñîäåðæèò ýëåìåíòû èç òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 5 ìèí.



2. Ïðîâåðêà êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ áîëòîâûõ è ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé. Âûáîðî÷íî ïðîâåðÿåòñÿ çàòÿæêà áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé òîêîïðîâîäà.



Åñëè ìîíòàæ òîêîïðîâîäà îñóùåñòâëÿëñÿ â îòñóòñòâèå çàêàç÷èêà, ïðîèçâîäèòñÿ âûáîðî÷íàÿ ðàçáîðêà 1-2 áîëòîâûõ ñîåäèíåíèé òîêîïðîâîäà ñ öåëüþ ïðîâåðêè êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé.



Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ îñìîòðó â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé ïî ñâàðêå àëþìèíèÿ èëè ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàíîâêè - êîíòðîëþ ìåòîäîì ðåíòãåíî- èëè ãàììàäåôåêòîñêîïèè èëè äðóãèì ðåêîìåíäîâàííûì çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì ñïîñîáîì.



3. Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ èçîëÿöèîííûõ ïðîêëàäîê. Ïðîèçâîäèòñÿ ó òîêîïðîâîäîâ, êîæóõè êîòîðûõ èçîëèðîâàíû îò îïîðíûõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. Ïðîâåðêà öåëîñòè èçîëÿöèîííûõ ïðîêëàäîê îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñðàâíèòåëüíûõ èçìåðåíèé ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà èçîëÿöèîííûõ ïðîêëàäêàõ ñåêöèè ôàçû èëè èçìåðåíèÿ òîêà, ïðîõîäÿùåãî â ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿõ ìåæäó ñòàíèíàìè ñåêöèé.



4. Îñìîòð è ïðîâåðêà óñòðîéñòâà èñêóññòâåííîãî îõëàæäåíèÿ òîêîïðîâîäà. Ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî èíñòðóêöèè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.







ÑÁÎÐÍÛÅ È ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÛÅ ØÈÍÛ 





1.8.24. Øèíû èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì: íà íàïðÿæåíèå äî 1 êÂ - ïî ï. 1,3-5; íà íàïðÿæåíèå âûøå 1 êÂ - ïî ï. 2-6.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 1 êÂ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ÌÎì.



2. Èñïûòàíèå èçîëÿöèè ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) îïîðíûõ îäíîýëåìåíòíûõ èçîëÿòîðîâ. Êåðàìè÷åñêèå îäíîýëåìåíòíûå îïîðíûå èçîëÿòîðû âíóòðåííåé è íàðóæíîé óñòàíîâîê èñïûòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.32;



á) îïîðíûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ è ïîäâåñíûõ èçîëÿòîðîâ. Øòûðåâûå è ïîäâåñíûå èçîëÿòîðû èñïûòûâàþòñÿ ñîãëàñíî 1.8.32, ï. 2,á.



3. Ïðîâåðêà êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ áîëòîâûõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé øèí. Ïðîèçâîäèòñÿ âûáîðî÷íàÿ ïðîâåðêà êà÷åñòâà çàòÿæêè êîíòàêòîâ è âñêðûòèå 2-3% ñîåäèíåíèé. Èçìåðåíèå ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü âûáîðî÷íî ó ñáîðíûõ è ñîåäèíèòåëüíûõ øèí íà 1000 À è áîëåå íà 2-3% ñîåäèíåíèé. Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå øèíû (0,7-0,8 ì) â ìåñòå êîíòàêòíîãî ñîåäèíåíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèÿ ó÷àñòêà øèí òîé æå äëèíû è òîãî æå ñå÷åíèÿ áîëåå ÷åì â 1,2 ðàçà.



4. Ïðîâåðêà êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ îïðåññîâàííûõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé øèí. Îïðåññîâàííûå êîíòàêòíûå ñîåäèíåíèÿ áðàêóþòñÿ, åñëè:



à) èõ ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû (äëèíà è äèàìåòð îïðåññîâàííîé ÷àñòè) íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó ñîåäèíèòåëüíûõ çàæèìîâ äàííîãî òèïà;



á) íà ïîâåðõíîñòè ñîåäèíèòåëÿ èëè çàæèìà èìåþòñÿ òðåùèíû, ñëåäû çíà÷èòåëüíîé êîððîçèè è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé;



â) êðèâèçíà îïðåññîâàííîãî ñîåäèíèòåëÿ ïðåâûøàåò 3% åãî äëèíû;



ã) ñòàëüíîé ñåðäå÷íèê îïðåññîâàííîãî ñîåäèíèòåëÿ ðàñïîëîæåí íåñèììåòðè÷íî.



Ñëåäóåò ïðîèçâåñòè âûáîðî÷íîå èçìåðåíèå ïåðåõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 3-5% îïðåññîâàííûõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé.



Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ñîåäèíåíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèÿ íà ó÷àñòêå ïðîâîäà òîé æå äëèíû áîëåå ÷åì â 1,2 ðàçà.



5. Êîíòðîëü ñâàðíûõ êîíòàêòíûõ ñîåäèíåíèé. Ñâàðíûå êîíòàêòíûå ñîåäèíåíèÿ áðàêóþòñÿ, åñëè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñâàðêè áóäóò îáíàðóæåíû:



à) ïåðåæîã ïðîâîäà íàðóæíîãî íàâèâà èëè íàðóøåíèå ñâàðêè ïðè ïåðåãèáå ñîåäèíåííûõ ïðîâîäîâ;



á) óñàäî÷íàÿ ðàêîâèíà â ìåñòå ñâàðêè ãëóáèíîé áîëåå � äèàìåòðà ïðîâîäà.



6. Èñïûòàíèå ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.31.







ÑÓÕÈÅ ÒÎÊÎÎÃÐÀÍÈ×ÈÂÀÞÙÈÅ ÐÅÀÊÒÎÐÛ 





1.8.25. Ñóõèå òîêîîãðàíè÷èâàþùèå ðåàêòîðû äîëæíû áûòü èñïûòàíû â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòîê îòíîñèòåëüíî áîëòîâ êðåïëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 1-2,5 êÂ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ÌÎì.



2. Èñïûòàíèå ôàðôîðîâîé îïîðíîé èçîëÿöèè ðåàêòîðîâ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå îïîðíîé èçîëÿöèè ïîëíîñòüþ ñîáðàííîãî ðåàêòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîãëàñíî òàáë. 1.8.26.





Òàáëèöà 1.8.26. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ôàðôîðîâîé îïîðíîé èçîëÿöèè ñóõèõ òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ ðåàêòîðîâ è ïðåäîõðàíèòåëåé 



Êëàññ íàïðÿæåíèÿ ðåàêòîðà, êÂ

�3 �6 �10 �15 �20 �35 ��Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ

�24 �32 �42 �55 �65 �95 ��

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



Èñïûòàíèå îïîðíîé èçîëÿöèè ñóõèõ ðåàêòîðîâ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñîâìåñòíî ñ èçîëÿòîðàìè îøèíîâêè ÿ÷åéêè.







ÑÒÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ 

ÄËß ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ ÖÅËÅÉ 





1.8.26. Êîìïëåêòíûå ñòàòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàòåëè èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì: èîííûå íåðåâåðñèâíûå - ïî ï. 1-8, 10, 11; èîííûå ðåâåðñèâíûå - ïî ï. 1-11; ïîëóïðîâîäíèêîâûå óïðàâëÿåìûå íåðåâåðñèâíûå - ïî ï. 1-4, 6-8, 10, 11; ïîëóïðîâîäíèêîâûå óïðàâëÿåìûå ðåâåðñèâíûå - ïî ï. 1-4, 6-11; ïîëóïðîâîäíèêîâûå íåóïðàâëÿåìûå - ïî ï. 1-4, 7, 10, 11.



Íàñòîÿùèé ïàðàãðàô íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà òèðèñòîðíûå âîçáóäèòåëè ñèíõðîííûõ ãåíåðàòîðîâ è êîìïåíñàòîðîâ.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ýëåìåíòîâ è öåïåé ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



2. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) èçîëÿöèÿ óçëîâ è öåïåé èîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ è ïðåîáðàçîâàòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà äîëæíà âûäåðæàòü â òå÷åíèå 1 ìèí èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.27, ãäå � - íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà ïðåîáðàçîâàòåëüíîãî àãðåãàòà.





Òàáëèöà 1.8.27. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äëÿ ýëåìåíòîâ è öåïåé ñòàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàòåëåé 



Èñïûòóåìûå óçëû è öåïè ïðåîáðàçîâàòåëÿ �Óçëû, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðûì èñïûòûâàþò èçîëÿöèþ �

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, 

Â, äëÿ ñõåì ��  �  �íóëåâûõ

�ìîñòîâûõ ��

Ïðåîáðàçîâàòåëè

��     Öåïè, ñâÿçàííûå ñ àíîäàìè

�     Çàçåìëåííûå äåòàëè

������     Êàòîäû è êîðïóñà âåíòèëåé è öåïè, ñâÿçàííûå ñ êàòîäàìè, ðàñïîëîæåííûìè â øêàôàõ

�     Òî æå ������     Ðàìû

�     " "�-����     Âòîðè÷íûå �     Ïåðâè÷íûå ������îáìîòêè âñïîìîãàòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è öåïè, ñâÿçàííûå ñ íèìè �îáìîòêè âñïîìîãàòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ è öåïè, ñâÿçàííûå ñ íèìè, à òàêæå çàçåìëåííûå äåòàëè

�(íî íå ìåíåå 2250 Â)��

Ïðåîáðàçîâàòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû

��     Âåíòèëüíûå îáìîòêè è èõ âûâîäû

�     Êîðïóñ è äðóãèå îáìîòêè

������     Óðàâíèòåëüíûå ðåàêòîðû (îáìîòêè è âûâîäû) è âòîðè÷íûå îáìîòêè óòðîèòåëåé ÷àñòîòû

�     Êîðïóñ

���-��     Âåòâè óðàâíèòåëüíîãî ðåàêòîðà

�     Îäèí ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó ���-��     Àíîäíûå äåëèòåëè (îáìîòêè è âûâîäû)

�     Êîðïóñ èëè çàçåìëåííûå äåòàëè ������



Èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ ìåæäó êàòîäîì è êîðïóñîì âåíòèëÿ îòíîñÿòñÿ ê ïðåîáðàçîâàòåëÿì ñ èçîëèðîâàííûì êàòîäîì.



Äëÿ âñòðå÷íî-ïàðàëëåëüíûõ ñõåì ïðåîáðàçîâàòåëåé äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà è ïðåîáðàçîâàòåëåé ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ñîåäèíåíèåì âåíòèëåé â êàæäîé ôàçå êàòîäû è êîðïóñà âåíòèëåé, à òàêæå öåïè, ñâÿçàííûå ñ êàòîäàìè, äîëæíû èñïûòûâàòüñÿ íàïðÿæåíèåì 2,25�+3500;



á) èçîëÿöèÿ óçëîâ è öåïåé ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ñèëîâûå öåïè - êîðïóñ è ñèëîâûå öåïè - öåïè ñîáñòâåííûõ íóæä) äîëæíà âûäåðæàòü â òå÷åíèå 1 ìèí èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû, ðàâíîå 1,8 êÂ èëè óêàçàííîå çàâîäîì-èçãîòîâèòåëåì.



Ñèëîâûå öåïè ïåðåìåííîãî è âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âðåìÿ èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé.



3. Ïðîâåðêà âñåõ âèäîâ çàùèò ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïðåäåëû ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðàñ÷åòíûì ïðîåêòíûì äàííûì.



4. Èñïûòàíèå ïðåîáðàçîâàòåëüíîãî òðàíñôîðìàòîðà è ðåàêòîðîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.16.



5. Ïðîâåðêà çàæèãàíèÿ. Çàæèãàíèå äîëæíî ïðîèñõîäèòü ÷åòêî, áåç äëèòåëüíîé ïóëüñàöèè ñèñòåìû çàæèãàíèÿ.



6. Ïðîâåðêà ôàçèðîâêè. Ôàçà èìïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ôàçå àíîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå ðåãóëèðîâàíèÿ.



7. Ïðîâåðêà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. Ðàçíîñòü òåìïåðàòóð âîäû íà âõîäå è âûõîäå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ðòóòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



Ñêîðîñòü îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ñ ïðèíóäèòåëüíûì âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



8. Ïðîâåðêà äèàïàçîíà ðåãóëèðîâàíèÿ âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïëàâíî. Ñíÿòèå ðåãóëèðîâî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ðàáîòå ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà íàãðóçêó íå ìåíåå 0,1 íîìèíàëüíîé. Õàðàêòåðèñòèêè íàãðóçêè, ïðèìåíÿåìîé ïðè èñïûòàíèÿõ, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü õàðàêòåðèñòèêàì íàãðóçêè, äëÿ êîòîðîé ïðåäóñìîòðåí ïðåîáðàçîâàòåëü.



9. Èçìåðåíèå ñòàòè÷åñêîãî óðàâíèòåëüíîãî òîêà. Èçìåðåíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü âî âñåì äèàïàçîíå ðåãóëèðîâàíèÿ. Óðàâíèòåëüíûé òîê íå äîëæåí ïðåâîñõîäèòü ïðåäóñìîòðåííîãî ïðîåêòîì.



10. Ïðîâåðêà ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîä íàãðóçêîé (äëÿ ðåãóëèðóåìûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé âî âñåì äèàïàçîíå ðåãóëèðîâàíèÿ). Ïðè ýòîì ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ òîêîâ ïî ôàçàì è âåíòèëÿì. Íåðàâíîìåðíîñòü íå äîëæíà ïðèâîäèòü ê ïåðåãðóçêàì êàêîé-ëèáî ôàçû èëè âåíòèëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ.



11. Ïðîâåðêà ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåëåé. Äîëæíî èìåòü ìåñòî óñòîé÷èâîå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ âûïðÿìèòåëüíûõ àãðåãàòîâ.







ÁÓÌÀÆÍÎ-ÌÀÑËßÍÛÅ ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ 





1.8.27. Áóìàæíî-ìàñëÿíûå êîíäåíñàòîðû ñâÿçè, îòáîðà ìîùíîñòè, äåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû, êîíäåíñàòîðû ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèè è êîíäåíñàòîðû äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì; êîíäåíñàòîðû äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íàïðÿæåíèåì íèæå 1 êÂ - ïî ï. 1,4, 5; êîíäåíñàòîðû äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íàïðÿæåíèåì 1 êÂ è âûøå - ïî ï. 1, 2, 4, 5; êîíäåíñàòîðû ñâÿçè, îòáîðà ìîùíîñòè è äåëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû - ïî ï. 1-4.





Òàáëèöà 1.8.28. Íàèáîëüøåå äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå åìêîñòè êîíäåíñàòîðîâ 



Íàèìåíîâàíèå èëè òèï êîíäåíñàòîðà �Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå,

%��Êîíäåíñàòîðû äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íàïðÿæåíèåì: 

�

��äî 1050 Â

�±10 ��âûøå 1050 Â �+10 

-5

��Êîíäåíñàòîðû òèïîâ:

�  ��     ÑÌÐ-66/�, ÑÌÐ-110/��+10 

-5

��     ÑÌÐ-166/�, ÑÌÐ-133/�, ÎÌÐ-15

�±5 ��     ÄÌÐ-80, ÄÌÐÓ-80, ÄÌÐÓ-60, ÄÌÐÓ-55, ÄÌÐÓ-110

�±10 ��



Òàáëèöà 1.8.29. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû êîíäåíñàòîðîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè 





Èñïûòóåìàÿ 

èçîëÿöèÿ �Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ, äëÿ êîíäåíñàòîðîâ ñ ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì, êÂ

��

�0,22 �0,38 �0,50 �0,66 �3,15 �6,30 �10,50 ��Ìåæäó îáêëàäêàìè 

�0,42 �0,72 �0,95 �1,25 �5,9 �11,8 �20 ��Îòíîñèòåëüíî êîðïóñà

�2,1 �2,1 �2,1 �5,1 �5,1 �15,3 �21,3 ��



Òàáëèöà 1.8.30. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû äëÿ êîíäåíñàòîðîâ ñâÿçè, îòáîðà ìîùíîñòè è äåëèòåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ 





Òèï êîíäåíñàòîðà �Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ýëåìåíòîâ êîíäåíñàòîðà, êÂ

��ÑÌÐ-66/�

�90 ��ÑÌÐ-110/�

�193,5

��ÑÌÐ-166/�

�235,8 ��ÎÌÐ-15

�49,5 ��ÄÌÐ-80, ÄÌÐÓ-80, ÄÌÐÓ-60, ÄÌÐÓ-55

�144 ��ÄÌÐÓ-110

�252 ��



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó âûâîäàìè è îòíîñèòåëüíî êîðïóñà êîíäåíñàòîðà è îòíîøåíèå � íå íîðìèðóþòñÿ.



2. Èçìåðåíèå åìêîñòè. Ïðîèçâîäèòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 15-35°Ñ. Èçìåðåííàÿ åìêîñòü äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïàñïîðòíûì äàííûì ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ è ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.28 äîïóñêîâ.





Òàáëèöà 1.8.31. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äëÿ êîíäåíñàòîðîâ ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèè 





�Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ ��Òèï êîíäåíñàòîðà �

ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû îòíîñèòåëüíî êîðïóñà �ïîñòîÿííîãî òîêà 

ìåæäó îáêëàäêàìè êîíäåíñàòîðà

��ÊÏÌ-0,6-50-1 

�16,2 �4,2 ��ÊÏÌ-0,6-25-1

�16,2 �4,2 ��ÊÌÏ-1-50-1

�16,2 �7,0 ��ÊÌÏ-1-50-1-1

�-�7,0 ��



3. Èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ êîíäåíñàòîðîâ ñâÿçè, êîíäåíñàòîðîâ îòáîðà ìîùíîñòè è äåëèòåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ. Èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü äëÿ êîíäåíñàòîðîâ âñåõ òèïîâ ïðè òåìïåðàòóðå 15-35°Ñ íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,4%.



4. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì. Èñïûòàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ êîíäåíñàòîðîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.29; äëÿ êîíäåíñàòîðîâ ñâÿçè, êîíäåíñàòîðîâ îòáîðà ìîùíîñòè è äåëèòåëüíûõ êîíäåíñàòîðîâ - â òàáë. 1.8.30 è êîíäåíñàòîðîâ ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèè - â òàáë. 1.8.31.



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



Ïðè îòñóòñòâèè èñòî÷íèêà òîêà äîñòàòî÷íîé ìîùíîñòè èñïûòàíèÿ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ìîãóò áûòü çàìåíåíû èñïûòàíèåì âûïðÿìëåííûì íàïðÿæåíèåì óäâîåííîãî çíà÷åíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê óêàçàííîìó â òàáë. 1.8.29-1.8.31.



Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû îòíîñèòåëüíî êîðïóñà èçîëÿöèè êîíäåíñàòîðîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïîâûøåíèÿ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè (èëè êîíäåíñàòîðîâ ïðîäîëüíîé êîìïåíñàöèè) è èìåþùèõ âûâîä, ñîåäèíåííûé ñ êîðïóñîì, íå ïðîèçâîäèòñÿ.



5. Èñïûòàíèå áàòàðåè êîíäåíñàòîðîâ òðåõêðàòíûì âêëþ÷åíèåì. Ïðîèçâîäèòñÿ âêëþ÷åíèåì íà íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå ñ êîíòðîëåì çíà÷åíèé òîêîâ ïî êàæäîé ôàçå. Òîêè â ðàçëè÷íûõ ôàçàõ äîëæíû îòëè÷àòüñÿ îäèí îò äðóãîãî íå áîëåå ÷åì íà 5%.







ÂÅÍÒÈËÜÍÛÅ ÐÀÇÐßÄÍÈÊÈ 





1.8.28. Âåíòèëüíûå ðàçðÿäíèêè ïîñëå óñòàíîâêè íà ìåñòå ìîíòàæà èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåìåíòà ðàçðÿäíèêà. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ýëåìåíòà íå íîðìèðóåòñÿ. Äëÿ îöåíêè èçîëÿöèè ñîïîñòàâëÿþòñÿ èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé èçîëÿöèè ýëåìåíòîâ îäíîé è òîé æå ôàçû ðàçðÿäíèêà; êðîìå òîãî, ýòè çíà÷åíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñîïðîòèâëåíèåì èçîëÿöèè ýëåìåíòîâ äðóãèõ ôàç êîìïëåêòà èëè äàííûìè çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



2. Èçìåðåíèå òîêà ïðîâîäèìîñòè (òîêà óòå÷êè). Äîïóñòèìûå òîêè ïðîâîäèìîñòè (òîêè óòå÷êè) îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ âåíòèëüíûõ ðàçðÿäíèêîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.32.





Òàáëèöà 1.8.32. Òîê ïðîâîäèìîñòè (óòå÷êè) ýëåìåíòîâ âåíòèëüíûõ ðàçðÿäíèêîâ 





Òèï ðàçðÿäíèêà èëè åãî ýëåìåíòîâ �Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê ýëåìåíòó ðàçðÿäíèêà, êÂ

�Òîê ïðîâîäèìîñòè ýëåìåíòà ðàçðÿäíèêà, ìêÀ �

Âåðõíèé ïðåäåë òîêà óòå÷êè, ìêÀ ��ÐÂÂÌ-3



ÐÂÂÌ-6



ÐÂÂÌ-10

���



400-620



�



-



��ÐÂÑ-15



ÐÂÑ-20 



ÐÂÑ-33, ÐÂÑ-35

���



400-620 �



-

��ÐÂÎ-35

�42 �70-130 �-

��ÐÂÌ-3

�4 �380-450 �-

��ÐÂÌ-6

�6 �120-220 �-��ÐÂÌ-10

�10 �200-280 �-

��ÐÂÌ-15

�18 �500-700 �-

��ÐÂÌ-20

�24 �500-700 �-

��ÐÂÏ-3

�4 �-�10 ��ÐÂÏ-6

�6 �-�10 ��ÐÂÏ-10

�10 �-�10 ��Ýëåìåíò ðàçðÿäíèêîâ ÐÂÌÃ-110, ÐÂÌÃ-150, ÐÂÌÃ-220, ÐÂÌÃ-330, ÐÂÌÃ-500

�30 �900-1300 �-

��Îñíîâíîé ýëåìåíò ðàçðÿäíèêà ñåðèè ÐÂÌÊ

�18 �900-1300 �-��Èñêðîâîé ýëåìåíò ðàçðÿäíèêà ñåðèè ÐÂÌÊ

�28 �900-1300 �-��Îñíîâíîé ýëåìåíò ðàçðÿäíèêîâ ÐÂÌÊ-330Ï, ÐÂÌÊ-500Ï

�24 �900-1300 �-��



Òàáëèöà 1.8.33. Ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå èñêðîâûõ ïðîìåæóòêîâ ýëåìåíòîâ âåíòèëüíûõ ðàçðÿäíèêîâ ïðè ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòå 



Òèï ýëåìåíòà �Ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå, êÂ

��Ýëåìåíò ðàçðÿäíèêîâ ÐÂÌÃ-110, ÐÂÌÃ-150, ÐÂÌÃ-220 

�59-73



��Ýëåìåíò ðàçðÿäíèêîâ ÐÂÌÃ-330, ÐÂÌÃ-500

�60-75 ��Îñíîâíîé ýëåìåíò ðàçðÿäíèêîâ ÐÂÌÊ-330, ÐÂÌÊ-500

�40-53 ��Èñêðîâîé ýëåìåíò ðàçðÿäíèêîâ ÐÂÌÊ-330, ÐÂÌÊ-500, ÐÂÌÊ-550Ï

�70-85 ��Îñíîâíîé ýëåìåíò ðàçðÿäíèêîâ ÐÂÌÊ-500Ï

�43-54 ��

3. Èçìåðåíèå ïðîáèâíûõ íàïðÿæåíèé ïðè ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòå. Ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå èñêðîâûõ ïðîìåæóòêîâ ýëåìåíòîâ âåíòèëüíûõ ðàçðÿäíèêîâ ïðè ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòå äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 1.8.33.



Èçìåðåíèå ïðîáèâíûõ íàïðÿæåíèé ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ðàçðÿäíèêîâ ñ øóíòèðóþùèìè ðåçèñòîðàìè äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü íà èñïûòàòåëüíîé óñòàíîâêå, ïîçâîëÿþùåé îãðàíè÷èâàòü òîê ÷åðåç ðàçðÿäíèê äî 0,1 À è âðåìÿ ïðèëîæåíèÿ íàïðÿæåíèÿ äî 0,5 ñ.







ÒÐÓÁ×ÀÒÛÅ ÐÀÇÐßÄÍÈÊÈ 





1.8.29. Òðóá÷àòûå ðàçðÿäíèêè èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòè ðàçðÿäíèêà. Ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì îñìîòðà ïåðåä óñòàíîâêîé ðàçðÿäíèêà íà îïîðó. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ðàçðÿäíèêà íå äîëæíà èìåòü òðåùèí è îòñëîåíèé.



2. Èçìåðåíèå âíåøíåãî èñêðîâîãî ïðîìåæóòêà. Ïðîèçâîäèòñÿ íà îïîðå óñòàíîâêè ðàçðÿäíèêà. Èñêðîâîé ïðîìåæóòîê íå äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò çàäàííîãî.



3. Ïðîâåðêà ðàñïîëîæåíèÿ çîí âûõëîïà. Ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå óñòàíîâêè ðàçðÿäíèêîâ. Çîíû âûõëîïà íå äîëæíû ïåðåñåêàòüñÿ è îõâàòûâàòü ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé è ïðîâîäîâ, èìåþùèõ ïîòåíöèàë, îòëè÷àþùèéñÿ îò ïîòåíöèàëà îòêðûòîãî êîíöà ðàçðÿäíèêà.







ÏÐÅÄÎÕÐÀÍÈÒÅËÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÂÛØÅ 1 êÂ 





1.8.30. Ïðåäîõðàíèòåëè âûøå 1 êÂ èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èñïûòàíèå îïîðíîé èçîëÿöèè ïðåäîõðàíèòåëåé ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîãëàñíî òàáë. 1.8.26.



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí. Èñïûòàíèå îïîðíîé èçîëÿöèè ïðåäîõðàíèòåëåé ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñîâìåñòíî ñ èñïûòàíèåì èçîëÿòîðîâ îøèíîâêè ÿ÷åéêè.



2. Ïðîâåðêà öåëîñòè ïëàâêèõ âñòàâîê è òîêîîãðàíè÷èâàþùèõ ðåçèñòîðîâ è ñîîòâåòñòâèÿ èõ ïðîåêòíûì äàííûì. Ïëàâêèå âñòàâêè è òîêîîãðàíè÷èâàþùèå ðåçèñòîðû äîëæíû áûòü êàëèáðîâàííûìè è ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîåêòíûì äàííûì. Ó ïðåäîõðàíèòåëåé ñ êâàðöåâûì ïåñêîì äîïîëíèòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ öåëîñòü ïëàâêîé âñòàâêè.







ÂÂÎÄÛ È ÏÐÎÕÎÄÍÛÅ ÈÇÎËßÒÎÐÛ 





1.8.31. Ââîäû è ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 1-2,5 êÂ ó ââîäîâ ñ áóìàæíî-ìàñëÿíîé èçîëÿöèåé. Èçìåðÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè èçìåðèòåëüíîé è ïîñëåäíåé îáêëàäîê ââîäîâ îòíîñèòåëüíî ñîåäèíèòåëüíîé âòóëêè. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1000 ÌÎì.



2. Èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü. Ïðîèçâîäèòñÿ ó ââîäîâ è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ ñ âíóòðåííåé îñíîâíîé ìàñëîáàðüåðíîé, áóìàæíî-ìàñëÿíîé è áàêåëèòîâîé èçîëÿöèåé. Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ââîäîâ è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ íå äîëæåí ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáë. 1.8.34.



Ó ââîäîâ è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ, èìåþùèõ ñïåöèàëüíûé âûâîä ê ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîìó óñòðîéñòâó (ÏÈÍ), ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü îñíîâíîé èçîëÿöèè è èçîëÿöèè èçìåðèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà. Îäíîâðåìåííî ïðîèçâîäèòñÿ è èçìåðåíèå åìêîñòè.





Òàáëèöà 1.8.34. Íàèáîëüøèé äîïóñòèìûé òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü îñíîâíîé èçîëÿöèè è èçîëÿöèè èçìåðèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà ââîäîâ è ïðîõîäíûõ 

èçîëÿòîðîâ ïðè òåìïåðàòóðå +20°Ñ 



Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà èñïûòàíèÿ è âèä îñíîâíîé èçîëÿöèè �Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, %,

ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè, êÂ ��  �3-15 �20-35 �60-110 �150-220 �330 �500 ��Ìàñëîíàïîëíåííûå ââîäû è ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû ñ èçîëÿöèåé:

�

�

�

�

�

�

��ìàñëîáàðüåðíîé 

�-�3,0 �2,0 �2,0 �1,0 �1,0 ��áóìàæíî-ìàñëÿíîé *

�-�-�1,0 �0,8 �0,7 �0,5 ��_______________

* Ó òðåõçàæèìíûõ ââîäîâ ïîìèìî èçìåðåíèÿ îñíîâíîé èçîëÿöèè äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ è êîíòðîëü èçîëÿöèè îòâîäîâ îò ðåãóëèðîâî÷íîé îáìîòêè. Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü èçîëÿöèè îòâîäîâ äîëæåí áûòü íå áîëåå 2,5%.

��Ââîäû è ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû ñ áàêåëèòîâîé èçîëÿöèåé (â òîì ÷èñëå ìàñëîíàïîëíåííûå)

�3,0 �3,0 �2,0 �-�-�-��



Áðàêîâî÷íûå íîðìû ïî òàíãåíñó óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü äëÿ èçîëÿöèè èçìåðèòåëüíîãî êîíäåíñàòîðà òå æå, ÷òî è äëÿ îñíîâíîé èçîëÿöèè.



Ó ââîäîâ, èìåþùèõ èçìåðèòåëüíûé âûâîä îò îáêëàäêè ïîñëåäíèõ ñëîåâ èçîëÿöèè (äëÿ èçìåðåíèÿ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü), ðåêîìåíäóåòñÿ èçìåðÿòü òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ýòîé èçîëÿöèè.



Èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïðîèçâîäèòñÿ ïðè íàïðÿæåíèè 3 êÂ.



Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïîñëåäíèõ ñëîåâ áóìàæíî-ìàñëÿíîé èçîëÿöèè ââîäîâ è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ñðåäíèå îïûòíûå çíà÷åíèÿ òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü: äëÿ ââîäîâ 110-115 êÂ - 3%: äëÿ ââîäîâ 220 êÂ - 2% è äëÿ ââîäîâ 330-500 êÂ - ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, ïðèíÿòûå äëÿ îñíîâíîé èçîëÿöèè.





Òàáëèöà 1.8.35. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïðîìûøëåííîé 

÷àñòîòû ââîäîâ è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ 





�

Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ

��Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ �Êåðàìè÷åñêèå èçîëÿòîðû, èñïûòûâàåìûå îòäåëüíî �Àïïàðàòíûå ââîäû è ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû ñ îñíîâíîé êåðàìè÷åñêîé èëè æèäêîé èçîëÿöèåé

�Àïïàðàòíûå ââîäû è ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû ñ îñíîâíîé áàêåëèòîâîé èçîëÿöèåé ��3

�25 �24 �21,6 ��6

�32 �32 �28,8 ��10

�42 �42 �37,8 ��15

�57 �55 �49,5 ��20

�68 �65 �58,5 ��35

�100 �95 �85,5 ��

3. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû.



Èñïûòàíèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ ââîäîâ è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ íà íàïðÿæåíèè äî 35 êÂ.



Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äëÿ ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ è ââîäîâ, èñïûòûâàåìûõ îòäåëüíî èëè ïîñëå óñòàíîâêè â ðàñïðåäåëèòåëüíîì óñòðîéñòâå íà ìàñëÿíûé âûêëþ÷àòåëü è ò. ï., ïðèíèìàåòñÿ ñîãëàñíî òàáë. 1.8.35.



Èñïûòàíèå ââîäîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðàõ, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñîâìåñòíî ñ èñïûòàíèåì îáìîòîê ïîñëåäíèõ ïî íîðìàì, ïðèíÿòûì äëÿ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ (ñì. òàáë. 1.8.11).



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ ââîäîâ è ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ ñ îñíîâíîé êåðàìè÷åñêîé, æèäêîé èëè áóìàæíî-ìàñëÿíîé èçîëÿöèåé 1 ìèí, à ñ îñíîâíîé èçîëÿöèåé èç áàêåëèòà èëè äðóãèõ òâåðäûõ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 5 ìèí. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ ââîäîâ, èñïûòûâàåìûõ ñîâìåñòíî ñ îáìîòêàìè òðàíñôîðìàòîðîâ, 1 ìèí.



Ââîä ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèå, åñëè ïðè ýòîì íå íàáëþäàëîñü ïðîáîÿ, ïåðåêðûòèÿ, ñêîëüçÿùèõ ðàçðÿäîâ è ÷àñòè÷íûõ ðàçðÿäîâ â ìàñëå (ó ìàñëîíàïîëíåííûõ ââîäîâ), âûäåëåíèé ãàçà, à òàêæå åñëè ïîñëå èñïûòàíèÿ íå îáíàðóæåíî ìåñòíîãî ïåðåãðåâà èçîëÿöèè.



4. Ïðîâåðêà êà÷åñòâà óïëîòíåíèé ââîäîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ íåãåðìåòè÷íûõ ìàñëîíàïîëíåííûõ ââîäîâ íàïðÿæåíèåì 110-500 êÂ ñ áóìàæíî-ìàñëÿíîé èçîëÿöèåé ïóòåì ñîçäàíèÿ â íèõ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ ìàñëà 98 êÏà (1 êãñ/ñì�). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü èñïûòàíèÿ 30 ìèí. Ïðè èñïûòàíèè íå äîëæíî íàáëþäàòüñÿ ïðèçíàêîâ òå÷è ìàñëà.



5. Èñïûòàíèå òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà èç ìàñëîíàïîëíåííûõ ââîäîâ. Äëÿ âíîâü çàëèâàåìûõ ââîäîâ ìàñëî äîëæíî èñïûòûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.33.



Ïîñëå ìîíòàæà ïðîèçâîäèòñÿ èñïûòàíèå çàëèòîãî ìàñëà ïî ïîêàçàòåëÿì ï. 1-6 òàáë. 1.8.38, à äëÿ ââîäîâ, èìåþùèõ ïîâûøåííûé òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, è ââîäîâ íàïðÿæåíèåì 220 êÂ è âûøå, êðîìå òîãî, èçìåðåíèå òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ìàñëà. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé äîëæíû áûòü íå õóæå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.38, à çíà÷åíèÿ òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü - íå áîëåå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.36.





Òàáëèöà 1.8.36. Íàèáîëüøèé äîïóñòèìûé òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ìàñëà â ìàñëîíàïîëíåííûõ ââîäàõ ïðè òåìïåðàòóðå +70 °Ñ 





�Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, 

% äëÿ íàïðÿæåíèÿ ââîäîâ, êÂ

��Êîíñòðóêöèÿ ââîäà �110-220 �330-500

��

�Ìàñëî ìàðêè 

Ò-750

�Ìàñëî ïðî÷èõ ìàðîê �Ìàñëî ìàðêè 

Ò-750 �Ìàñëî ïðî÷èõ ìàðîê ��Ìàñëîáàðüåðíûé

�-�7 �-�7 ��Áóìàæíî-ìàñëÿíûé:�

�

�

�

��íåãåðìåòè÷íûé

�5 �7 �3 �5 ��ãåðìåòè÷íûé

�5 �7 �3 �5 ��     

     



ÔÀÐÔÎÐÎÂÛÅ ÏÎÄÂÅÑÍÛÅ È ÎÏÎÐÍÛÅ ÈÇÎËßÒÎÐÛ 





1.8.32. Ôàðôîðîâûå ïîäâåñíûå è îïîðíûå èçîëÿòîðû èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



Äëÿ îïîðíî-ñòåðæíåâûõ èçîëÿòîðîâ èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû íå îáÿçàòåëüíî.



Ýëåêòðè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñòåêëÿííûõ ïîäâåñíûõ èçîëÿòîðîâ íå ïðîèçâîäÿòñÿ. Êîíòðîëü èõ ñîñòîÿíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì âíåøíåãî îñìîòðà.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè ïîäâåñíûõ è ìíîãîýëåìåíòíûõ èçîëÿòîðîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ òîëüêî ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Ïðîâåðêó èçîëÿòîðîâ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èõ óñòàíîâêîé â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâàõ è íà ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷è. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè êàæäîãî ïîäâåñíîãî èçîëÿòîðà èëè êàæäîãî ýëåìåíòà øòûðåâîãî èçîëÿòîðà äîëæíî áûòü íå ìåíåå 300 ÌÎì.



2. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû:



à) îïîðíûõ îäíîýëåìåíòíûõ èçîëÿòîðîâ. Äëÿ ýòèõ èçîëÿòîðîâ âíóòðåííåé è íàðóæíîé óñòàíîâîê çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèâîäÿòñÿ â òàáë. 1.8.37.



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí;



á) îïîðíûõ ìíîãîýëåìåíòíûõ è ïîäâåñíûõ èçîëÿòîðîâ. Âíîâü óñòàíàâëèâàåìûå øòûðåâûå è ïîäâåñíûå èçîëÿòîðû ñëåäóåò èñïûòûâàòü íàïðÿæåíèåì 50 êÂ, ïðèêëàäûâàåìûì ê êàæäîìó ýëåìåíòó èçîëÿòîðà.





Òàáëèöà 1.8.37. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå îïîðíûõ îäíîýëåìåíòíûõ èçîëÿòîðîâ 





Èñïûòóåìûå èçîëÿòîðû �Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ, äëÿ íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîóñòàíîâêè, êÂ

��

�3 �6 �10 �15 �20 �35 ��Èçîëÿòîðû, èñïûòóåìûå îòäåëüíî

�25 �32 �42 �57 �68 �100 ��Èçîëÿòîðû, óñòàíîâëåííûå â öåïÿõ øèí è àïïàðàòîâ

�24 �32 �42 �55 �65 �95 ��



Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ èçîëÿòîðîâ, ó êîòîðûõ îñíîâíîé èçîëÿöèåé ÿâëÿþòñÿ òâåðäûå îðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû, 5 ìèí, äëÿ êåðàìè÷åñêèõ èçîëÿòîðîâ - 1 ìèí.







ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÒÎÐÍÎÅ ÌÀÑËÎ 





1.8.33. Òðàíñôîðìàòîðíîå ìàñëî íà ìåñòå ìîíòàæà îáîðóäîâàíèÿ èñïûòûâàåòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Àíàëèç ìàñëà ïåðåä çàëèâêîé â îáîðóäîâàíèå. Êàæäàÿ ïàðòèÿ ñâåæåãî, ïîñòóïèâøåãî ñ çàâîäà òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà äîëæíà ïåðåä çàëèâêîé â îáîðóäîâàíèå ïîäâåðãàòüñÿ îäíîêðàòíûì èñïûòàíèÿì ïî ïîêàçàòåëÿì, ïðèâåäåííûì â òàáë. 1.8.38, êðîìå ï. 3. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé, ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ, äîëæíû áûòü íå õóæå ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.38.





Òàáëèöà 1.8.38. Ïðåäåëüíûå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà 





�

Ñâåæåå ñóõîå ìàñëî ïåðåä çàëèâêîé â îáîðóäîâàíèå �

Ìàñëî íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå çàëèâêè â îáîðóäîâàíèå

��Ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà ìàñëà �ïî ÃÎÑÒ 982-80* ìàðêè 

ÒÊ�



�ïî ÃÎÑÒ 10121-76*�ïî ÒÓ 38-1-182-68 �ïî ÒÓ 38-1-239-69 �ïî ÃÎÑÒ 982-80* ìàðêè 

ÒÊ�

�ïî ÃÎÑÒ 10121-76*�ïî ÒÓ 38-1-182-68 �ïî ÒÓ 38-1-239-69 ��1. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ìàñëà, êÂ, îïðåäåëÿåìàÿ â ñòàíäàðòíîì ñîñóäå, äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ è èçîëÿòîðîâ íàïðÿæåíèåì:

�

�

�

�

�

�

�

�

��     äî 15 êÂ

�30 �30 �30 �-�25 �25 �25 �-��     âûøå 15 äî 35 êÂ

�35 �35 �35 �-�30 �30 �30 �-��     îò 60 äî 220 êÂ

�45 �45 �45 �-�40 �40 �40 �-

��     îò 330 äî 500 êÂ

�55 �-

�55 �55 �50 �50 �50 �50 ��2. Ñîäåðæàíèå ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé

�Îòñóòñòâèå (âèçóàëüíî)

��3. Ñîäåðæàíèå âçâåøåííîãî óãëÿ â òðàíñôîðìàòîðàõ è âûêëþ÷àòåëÿõ

�Îòñóòñòâèå ��4. Êèñëîòíîå ÷èñëî, ìã ÊÎÍ íà 1 ã ìàñëà, íå áîëåå

�0,02 �0,02 �0,03 �0,01 �0,02 �0,02 �0,03 �0,01 ��5. Ðåàêöèÿ âîäíîé âûòÿæêè 

�Íåéòðàëüíàÿ ��6. Òåìïåðàòóðà âñïûøêè, °Ñ, íå íèæå

�135

�150

�135

�135

�135

�150

�135

�135

��7. Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü, 1·10�  ì�/ñ, íå áîëåå:

�

�

�

�

�

�

�

�

��ïðè 20°Ñ �-�28 �30 �-�-�-

�-

�-

��ïðè 50°Ñ

�9,0 �9,0 �9,0 �9,0 �-�-�-�-��8. Òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ, °Ñ, íå âûøå�

�-45 �-45 �-45 �-53 �-�-�-�-��____________________

�Ïðîâåðêà íå îáÿçàòåëüíà äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ â ðàéîíàõ ñ óìåðåííûì êëèìàòîì.

��9. Íàòðîâàÿ ïðîáà, áàëëû, íå áîëåå

�1 �1 �1 �1 �-�-�-�-

��10. Ïðîçðà÷íîñòü ïðè +5°Ñ

�Ïðîçðà÷íî

��11. Îáùàÿ ñòàáèëüíîñòü ïðîòèâ îêèñëåíèÿ (ïî ÃÎÑÒ 981-75*):

�  �  �  �  �-�-�-�-��êîëè÷åñòâî îñàäêà ïîñëå

îêèñëåíèÿ, %, íå áîëåå �0,01 �Îò-

ñóòñò-

âèå

�0,03 �Îò-

ñóòñò-

âèå �-�-�-�-��êèñëîòíîå ÷èñëî îêèñëåííîãî ìàñëà, ìã ÊÎÍ íà 1 ã ìàñëà, íå áîëåå

�0,1 �0,1 �0,03 �0,03 �

�

�

�-��12. Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü, %, íå áîëåå �:

�  �  �  �

�  �  �  �

��_______________

�Íîðìû òàíãåíñà óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ìàñëà â ìàñëîíàïîëíåííûõ ââîäàõ ñì. â òàáë. 1.8.36.

��ïðè 20°Ñ

�0,2 �0,2 �0,05 �-�0,4 �0,4 �0,1 �-��ïðè 70°Ñ

�1,5 �2,0 �0,7 �0,3 �2,0 �2,5 �1,0 �0,5 ��ïðè 90°Ñ

�-�-

�1,5 �0,5 �-�-�2,0 �0,7 ��



Ìàñëà, èçãîòîâëåííûå ïî òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, íå óêàçàííûì â òàáë. 1.8.38, äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ èñïûòàíèÿì ïî òåì æå ïîêàçàòåëÿì, íî íîðìû èñïûòàíèé ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà ýòè ìàñëà.



2. Àíàëèç ìàñëà ïåðåä âêëþ÷åíèåì îáîðóäîâàíèÿ. Ìàñëî, îòáèðàåìîå èç îáîðóäîâàíèÿ ïåðåä åãî âêëþ÷åíèåì ïîä íàïðÿæåíèåì ïîñëå ìîíòàæà, ïîäâåðãàåòñÿ ñîêðàùåííîìó àíàëèçó â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì â ï. 1-6 òàáë. 1.8.38, à äëÿ îáîðóäîâàíèÿ 110 êÂ è âûøå, êðîìå òîãî, ïî ï. 12, òàáë. 1.8.38.



3. Èñïûòàíèå ìàñëà èç àïïàðàòîâ íà ñòàáèëüíîñòü ïðè åãî ñìåøèâàíèè. Ïðè çàëèâêå â àïïàðàòû ñâåæèõ êîíäèöèîííûõ ìàñåë ðàçíûõ ìàðîê ñìåñü ïðîâåðÿåòñÿ íà ñòàáèëüíîñòü â ïðîïîðöèÿõ ñìåøåíèÿ, ïðè ýòîì ñòàáèëüíîñòü ñìåñè äîëæíà áûòü íå õóæå ñòàáèëüíîñòè îäíîãî èç ñìåøèâàåìûõ ìàñåë, îáëàäàþùåãî íàèìåíüøåé ñòàáèëüíîñòüþ. Ïðîâåðêà ñòàáèëüíîñòè ñìåñè ìàñåë ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ñìåøåíèÿ èíãèáèðîâàííîãî è íåèíãèáèðîâàííîãî ìàñåë.







ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÏÏÀÐÀÒÛ, ÂÒÎÐÈ×ÍÛÅ ÖÅÏÈ

 È ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÊÈ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÄÎ 1 êÂ 





1.8.34. Ýëåêòðè÷åñêèå àïïàðàòû è âòîðè÷íûå öåïè ñõåì çàùèò, óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè è èçìåðåíèÿ èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì. Ýëåêòðîïðîâîäêè íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ îò ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïóíêòîâ äî ýëåêòðîïðèåìíèêîâ èñïûòûâàþòñÿ ïî ï. 1.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.39.



2. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå äëÿ âòîðè÷íûõ öåïåé ñõåì çàùèòû, óïðàâëåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè è èçìåðåíèÿ ñî âñåìè ïðèñîåäèíèòåëüíûìè àïïàðàòàìè (àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè, ìàãíèòíûå ïóñêàòåëè, êîíòàêòîðû, ðåëå, ïðèáîðû è ò. ï.) 1 êÂ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 1 ìèí.



3. Ïðîâåðêà äåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíûõ, ìèíèìàëüíûõ èëè íåçàâèñèìûõ ðàñöåïèòåëåé àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé. Ïðîèçâîäèòñÿ ó àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ñ íîìèíàëüíûì òîêîì 200 À è áîëåå. Ïðåäåëû äåéñòâèÿ ðàñöåïèòåëåé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü çàâîäñêèì äàííûì.



4. Ïðîâåðêà ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé è êîíòàêòîðîâ ïðè ïîíèæåííîì è íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèÿõ îïåðàòèâíîãî òîêà. Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ïðè èñïûòàíèè àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé è êîíòàêòîðîâ ìíîãîêðàòíûìè âêëþ÷åíèÿìè è îòêëþ÷åíèÿìè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.40.



5. Ïðîâåðêà ðåëåéíîé àïïàðàòóðû. Ïðîâåðêà ðåëå çàùèòû, óïðàâëåíèÿ, àâòîìàòèêè è ñèãíàëèçàöèè è äðóãèõ óñòðîéñòâ ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè èíñòðóêöèÿìè. Ïðåäåëû ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå íà ðàáî÷èõ óñòàâêàõ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðàñ÷åòíûì äàííûì.



6. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîëíîñòüþ ñîáðàííûõ ñõåì ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ îïåðàòèâíîãî òîêà. Âñå ýëåìåíòû ñõåì äîëæíû íàäåæíî ôóíêöèîíèðîâàòü â ïðåäóñìîòðåííîé ïðîåêòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè çíà÷åíèÿõ îïåðàòèâíîãî òîêà, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 1.8.41.





Òàáëèöà 1.8.39. Íàèìåíüøåå äîïóñòèìîå ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè àïïàðàòîâ, âòîðè÷íûõ öåïåé è ýëåêòðîïðîâîäêè äî 1 êÂ 







Èñïûòóåìûé îáúåêò �Íàïðÿ-

æåíèå ìåãàîì-

ìåòðà, Â �Ñîïðî-

òèâëåíèå èçîëÿöèè, ÌÎì

�

Ïðèìå÷àíèå ��Âòîðè÷íûå öåïè óïðàâëåíèÿ, çàùèòû, èçìåðåíèÿ, ñèãíàëèçàöèè è ò. ï. â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ:

�

�

�

��     øèíêè îïåðàòèâíîãî òîêà è øèíêè öåïåé íàïðÿæåíèÿ íà ùèòå óïðàâëåíèÿ

�500-1000 �10 �Èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ïðè îòñîåäèíåííûõ öåïÿõ ��     êàæäîå ïðèñîåäèíåíèå âòîðè÷íûõ öåïåé è öåïåé ïèòàíèÿ ïðèâîäîâ âûêëþ÷àòåëåé è ðàçúåäèíèòåëåé �500-1000 �1 �Èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ñî âñåìè ïðèñîåäèíåííûìè àïïàðàòàìè (îáìîòêè ïðèâîäîâ, êîíòàêòîðû, ðåëå, ïðèáîðû, âòîðè÷íûå îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è íàïðÿæåíèÿ è ò. ï.)

��Âòîðè÷íûå öåïè óïðàâëåíèÿ, çàùèòû, ñèãíàëèçàöèè â ðåëåéíî-êîíòàêòîðíûõ ñõåìàõ óñòàíîâîê íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ �500-1000 �0,5 �Èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ ñî âñåìè ïðèñîåäèíåííûìè àïïàðàòàìè (ìàãíèòíûå ïóñêàòåëè, êîíòàêòîðû, ðåëå, ïðèáîðû è ò. ï.)

��Öåïè áåñêîíòàêòíûõ ñõåì ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, à òàêæå ïðèñîåäèíåííûå ê íèì ýëåìåíòû

�Ïî äàííûì 

çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ �-��Öåïè óïðàâëåíèÿ, çàùèòû è âîçáóæäåíèÿ ìàøèí ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì äî 1,1 êÂ, ïðèñîåäèíåííûõ ê öåïÿì ãëàâíîãî òîêà

�500-1000 �1 �-��Ñèëîâûå è îñâåòèòåëüíûå ýëåêòðîïðîâîäêè �1000 �0,5 �Èñïûòàíèÿ â îñâåòèòåëüíûõ ïðîâîäêàõ ïðîèçâîäÿòñÿ äî ââîðà÷èâàíèÿ ëàìï ñ ïðèñîåäèíåíèåì íóëåâîãî ïðîâîäà ê êîðïóñó ñâåòèëüíèêà. Èçîëÿöèÿ èçìåðÿåòñÿ ìåæäó ïðîâîäàìè è îòíîñèòåëüíî çåìëè

��Ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà, ùèòû è òîêîïðîâîäû íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ �500-1000 �0,5 �Èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäÿòñÿ äëÿ êàæäîé ñåêöèè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà

��



Òàáëèöà 1.8.40. Èñïûòàíèå êîíòàêòîðîâ è àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ìíîãîêðàòíûìè âêëþ÷åíèÿìè è îòêëþ÷åíèÿìè 





Îïåðàöèÿ �Íàïðÿæåíèå îïåðàòèâíîãî òîêà, % íîìèíàëüíîãî

�

Êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ��Âêëþ÷åíèå �90

�5 ��Âêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå �100

�5 ��Îòêëþ÷åíèå �80

�10 ��



Òàáëèöà 1.8.41. Íàïðÿæåíèå îïåðàòèâíîãî òîêà, ïðè êîòîðîì äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ñõåì 



Èñïûòóåìûé îáúåêò �Íàïðÿæåíèå îïåðàòèâíîãî òîêà, % íîìèíàëüíîãî �Ïðèìå÷åíèå ��Ñõåìû çàùèòû è ñèãíàëèçàöèè â óñòàíîâêàõ íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ

�80, 100



�-��Ñõåìû óïðàâëåíèÿ â óñòàíîâêàõ íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ:

�  �  ��     èñïûòàíèå íà âêëþ÷åíèå

�90, 100 �-��     òî æå, íî íà îòêëþ÷åíèå

�80, 100 �-��Ðåëåéíî-êîíòàêòîðíûå ñõåìû â óñòàíîâêàõ íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ �90, 100 �Äëÿ ïðîñòûõ ñõåì êíîïêà - ìàãíèòíûé ïóñêàòåëü ïðîâåðêà ðàáîòû íà ïîíèæåííîì íàïðÿæåíèè íå ïðîèçâîäèòñÿ

��Áåñêîíòàêòíûå ñõåìû íà ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ �85, 100, 110 �Èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íà âõîäå â áëîê ïèòàíèÿ ��





ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÍÛÅ ÁÀÒÀÐÅÈ 





1.8.35. Çàêîí÷åííàÿ ìîíòàæîì àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ èñïûòûâàåòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ âîëüòìåòðîì (âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå âîëüòìåòðà äîëæíî áûòü òî÷íî èçâåñòíî, êëàññ íå íèæå 1).



Ïðè ïîëíîñòüþ ñíÿòîé íàãðóçêå äîëæíî áûòü èçìåðåíî íàïðÿæåíèå áàòàðåè íà çàæèìàõ è ìåæäó êàæäûì èç çàæèìîâ è çåìëåé.



Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè � âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå



�,



ãäå � - âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå âîëüòìåòðà; � - íàïðÿæåíèå íà çàæèìàõ áàòàðåè; � è � - íàïðÿæåíèÿ ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì çàæèìîì è çåìëåé è îòðèöàòåëüíûì çàæèìîì è çåìëåé.



Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè áàòàðåè äîëæíî áûòü íå ìåíåå óêàçàííîãî íèæå:



Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, Â ....+++.

�24 �48 �110 �220 ��Ñîïðîòèâëåíèå, êÎì ........++++++�14 �25 �50 �100 ��

2. Ïðîâåðêà åìêîñòè îòôîðìîâàííîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ïîëíîñòüþ çàðÿæåííûå àêêóìóëÿòîðû ðàçðÿæàþò òîêîì 3- èëè 10-÷àñîâîãî ðåæèìà.



Åìêîñòü àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, ïðèâåäåííàÿ ê òåìïåðàòóðå +25°Ñ, äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ.



3. Ïðîâåðêà ïëîòíîñòè òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà. Ïëîòíîñòü è òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà êàæäîãî ýëåìåíòà â êîíöå çàðÿäà è ðàçðÿäà áàòàðåè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ. Òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà ïðè çàðÿäå äîëæíà áûòü íå âûøå +40°Ñ.



4. Õèìè÷åñêèé àíàëèç ýëåêòðîëèòà. Ýëåêòðîëèò äëÿ çàëèâêè êèñëîòíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé äîëæåí ãîòîâèòüñÿ èç ñåðíîé àêêóìóëÿòîðíîé êèñëîòû ñîðòà À ïî ÃÎÑÒ 667-73* è äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ïî ÃÎÑÒ 6709-72.



Ñîäåðæàíèå ïðèìåñåé è íåëåòó÷åãî îñòàòêà â ðàçâåäåííîì ýëåêòðîëèòå íå äîëæíî ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ íèæå.



Ïðîçðà÷íîñòü  ...................+++++++++.

�Ïðîçðà÷íàÿ ��Îêðàñêà ñîãëàñíî êîëîðèìåòðè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ, ìë +++++++++++..+

�0,6 ��Ïëîòíîñòü, ò/ì�, ïðè 20°Ñ . . .....++++++

�1,18 ��Ñîäåðæàíèå,  %: 

�  ��ìîíîãèäðàòà ..................++++++++++..�24,8

��æåëåçà .....................++++++++++++.�0,006

��ìûøüÿêà ........ . .......++++++++++++�0,00005

��ìàðãàíöà ....................+++++++++++.�0,00005

��õëîðà ......... . .....++++++++++++++�0,0005

��îêèñëîâ àçîòà .................++++++++++.�0,00005

��Íåëåòó÷èé îñòàòîê, % ...............+++++++.

�0,3 ��Ðåàêöèÿ íà ìåòàëëû, îñàæäàåìûå ñåðîâîäîðîäîì ....+++++++++�Âûäåðæèâàåò èñïûòàíèå ïî ÃÎÑÒ 667-73, ï. 19

��Âåùåñòâà, âîññòàíàâëèâàþùèå ìàðãàíöîâîêèñëûé êàëèé +++++++.

�Âûäåðæèâàåò èñïûòàíèå ïî ÃÎÑÒ 667-73, ï. 18 ��

5. Èçìåðåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ýëåìåíòàõ. Íàïðÿæåíèå îòñòàþùèõ ýëåìåíòîâ â êîíöå ðàçðÿäà íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà 1-1,5% îò ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ, à êîëè÷åñòâî îòñòàþùèõ ýëåìåíòîâ äîëæíî áûòü íå áîëåå 5% èõ îáùåãî êîëè÷åñòâà â áàòàðåå.







ÇÀÇÅÌËßÞÙÈÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ 





1.8.36. Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Ïðîâåðêà ýëåìåíòîâ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà. Åå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïóòåì îñìîòðà ýëåìåíòîâ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà â ïðåäåëàõ äîñòóïíîñòè îñìîòðó. Ñå÷åíèÿ è ïðîâîäèìîñòè ýëåìåíòîâ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùèõ Ïðàâèë è ïðîåêòíûì äàííûì.



2. Ïðîâåðêà öåïè ìåæäó çàçåìëèòåëÿìè è çàçåìëÿþùèìè ýëåìåíòàìè. Ñëåäóåò ïðîâåðèòü ñå÷åíèÿ, öåëîñòü è ïðî÷íîñòü ïðîâîäíèêîâ çàçåìëåíèÿ è çàíóëåíèÿ, èõ ñîåäèíåíèé è ïðèñîåäèíåíèé. Íå äîëæíî áûòü îáðûâîâ è âèäèìûõ äåôåêòîâ â çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêàõ, ñîåäèíÿþùèõ àïïàðàòû ñ êîíòóðîì çàçåìëåíèÿ. Íàäåæíîñòü ñâàðêè ïðîâåðÿåòñÿ óäàðîì ìîëîòêà.



3. Ïðîâåðêà ñîñòîÿíèÿ ïðîáèâíûõ ïðåäîõðàíèòåëåé â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ. Ïðîáèâíûå ïðåäîõðàíèòåëè äîëæíû áûòü èñïðàâíû è ñîîòâåòñòâîâàòü íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ ýëåêòðîóñòàíîâêè.



4. Ïðîâåðêà öåïè ôàçà - íóëü â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ äî 1 êÂ ñ ãëóõèì çàçåìëåíèåì íåéòðàëè. Ïðîâåðêó ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü îäíèì èç ñïîñîáîâ: íåïîñðåäñòâåííûì èçìåðåíèåì òîêà îäíîôàçíîãî çàìûêàíèÿ íà êîðïóñ èëè ïðîâîä ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðèáîðîâ; èçìåðåíèåì ïîëíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåòëè ôàçà - íóëü ñ ïîñëåäóþùèì âû÷èñëåíèåì òîêà îäíîôàçíîãî çàìûêàíèÿ.



Òîê îäíîôàçíîãî çàìûêàíèÿ íà êîðïóñ èëè íóëåâîé ïðîâîä äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íàäåæíîå ñðàáàòûâàíèå çàùèòû ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòîâ, ïðèâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâàõ íàñòîÿùèõ Ïðàâèë.



5. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ. Çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü çíà÷åíèÿì, ïðèâåäåííûì â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâàõ íàñòîÿùèõ Ïðàâèë.







ÑÈËÎÂÛÅ ÊÀÁÅËÜÍÛÅ ËÈÍÈÈ 





1.8.37. Ñèëîâûå êàáåëüíûå ëèíèè íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ èñïûòûâàþòñÿ ïî ï. 1, 2, 7, 13, íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ è äî 35 êÂ - ïî ï. 1-3, 6, 7, 11, 13, íàïðÿæåíèåì 110 êÂ è âûøå - â ïîëíîì îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Ïðîâåðêà öåëîñòè è ôàçèðîâêè æèë êàáåëÿ. Ïðîâåðÿþòñÿ öåëîñòü è ñîâïàäåíèå îáîçíà÷åíèé ôàç ïîäêëþ÷àåìûõ æèë êàáåëÿ.



2. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ ìåãàîììåòðîì íà íàïðÿæåíèå 2,5 êÂ. Äëÿ ñèëîâûõ êàáåëåé äî 1 êÂ ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè äîëæíî áûòü íå ìåíåå 0,5 ÌÎì. Äëÿ ñèëîâûõ êàáåëåé âûøå 1 êÂ ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè íå íîðìèðóåòñÿ. Èçìåðåíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äî è ïîñëå èñïûòàíèÿ êàáåëÿ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì.



3. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì âûïðÿìëåííîãî òîêà. Ñèëîâûå êàáåëè âûøå 1 êÂ èñïûòûâàþòñÿ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì âûïðÿìëåííîãî òîêà.



Çíà÷åíèÿ èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è äëèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.8.42.





Òàáëèöà 1.8.42. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå âûïðÿìëåííîãî òîêà äëÿ ñèëîâûõ êàáåëåé 





Èçîëÿöèÿ è ìàðêà êàáåëÿ �Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå, êÂ, äëÿ êàáåëåé

íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå, êÂ �Ïðîäîë-

æèòåëü-

íîñòü ��

�2 �3 �6 �10 �20 �35 �110 �220 �èñïûòà-

íèÿ, ìèí ��Áóìàæíàÿ �12 �18 �36 �60 �100 �175 �300 �450 �10

��Ðåçèíîâàÿ ìàðîê ÃÒØ, ÊØÝ, ÊØÂÃ, ÊØÂÃË, ÊØÁÃÄ

�-�6 �12 �-�-�-�-�-�5 ��Ïëàñòìàññîâàÿ �-�15 �-�-�-�-�-�-�10

��



Â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì âûïðÿìëåííîãî òîêà îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà õàðàêòåð èçìåíåíèÿ òîêà óòå÷êè.



Êàáåëü ñ÷èòàåòñÿ âûäåðæàâøèì èñïûòàíèÿ, åñëè íå ïðîèçîøëî ïðîáîÿ, íå áûëî ñêîëüçÿùèõ ðàçðÿäîâ è òîë÷êîâ òîêà óòå÷êè èëè åãî íàðàñòàíèÿ ïîñëå òîãî, êàê îí äîñòèã óñòàíîâèâøåãîñÿ çíà÷åíèÿ.



4. Èñïûòàíèå ïîâûøåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû. Äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü äëÿ ëèíèé 110-220 êÂ âçàìåí èñïûòàíèÿ âûïðÿìëåííûì òîêîì; çíà÷åíèå èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ: äëÿ ëèíèé 110 êÂ-220 êÂ (130 êÂ ïî îòíîøåíèþ ê çåìëå); äëÿ ëèíèé 220 êÂ-500 êÂ (288 êÂ ïî îòíîøåíèþ ê çåìëå). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ íîðìèðîâàííîãî èñïûòàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 5 ìèí.



5. Îïðåäåëåíèå àêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ æèë. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ëèíèé 35 êÂ è âûøå. Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå æèë êàáåëüíîé ëèíèè ïîñòîÿííîìó òîêó, ïðèâåäåííîå ê 1 ìì� ñå÷åíèÿ, 1 ì äëèíû è òåìïåðàòóðå +20°Ñ, äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,0179 Îì äëÿ ìåäíîé æèëû è íå áîëåå 0,0294 Îì äëÿ àëþìèíèåâîé æèëû.



6. Îïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ðàáî÷åé åìêîñòè æèë. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ëèíèé 35 êÂ è âûøå. Èçìåðåííàÿ åìêîñòü, ïðèâåäåííàÿ ê óäåëüíûì âåëè÷èíàì, íå äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò ðåçóëüòàòîâ çàâîäñêèõ èñïûòàíèé áîëåå ÷åì íà 5%.



7. Èçìåðåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ òîêà ïî îäíîæèëüíûì êàáåëÿì. Íåðàâíîìåðíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè òîêîâ íà êàáåëÿõ íå äîëæíà áûòü áîëåå 10%.



8. Ïðîâåðêà çàùèòû îò áëóæäàþùèõ òîêîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà äåéñòâèÿ óñòàíîâëåííûõ êàòîäíûõ çàùèò.



9. Èñïûòàíèå íà íàëè÷èå íåðàñòâîðåííîãî âîçäóõà (ïðîïèòî÷íîå èñïûòàíèå). Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëüíûõ ëèíèé 110-220 êÂ. Ñîäåðæàíèå íåðàñòâîðåííîãî âîçäóõà â ìàñëå äîëæíî áûòü íå áîëåå 0,1%.



10. Èñïûòàíèå ïîäïèòûâàþùèõ àãðåãàòîâ è àâòîìàòè÷åñêîãî ïîäîãðåâà êîíöåâûõ ìóôò. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëüíûõ ëèíèé 110-220 êÂ.





Òàáëèöà 1.8.43. Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ìàñëà êàáåëüíûõ ëèíèé 





�Íîðìû äëÿ 

ìàñëà ìàðêè ��Ïîêàçàòåëü ìàñëà

�Ñ-220 �ÌÍ-3 ��Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü, êÂ/ñì, íå ìåíåå

�180 

�180 

��Òàíãåíñ óãëà äèýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåðü ïðè +100°Ñ, %, íå áîëåå

�0,005 �0,008 ��Êèñëîòíîå ÷èñëî, ìã ÊÎÍ íà 1 ã ìàñëà, íå áîëåå

�0,02 �0,02 ��Ñòåïåíü äåãàçàöèè, %, íå áîëåå

�0,5 �1,0 ��



11. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ àíòèêîððîçèéíîãî ïîêðûòèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ñòàëüíîãî òðóáîïðîâîäà ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëüíûõ ëèíèé 110-220 êÂ.



12. Ïðîâåðêà õàðàêòåðèñòèê ìàñëà. Ïðîèçâîäèòñÿ äëÿ ìàñëîíàïîëíåííûõ êàáåëüíûõ ëèíèé 110-220 êÂ. Îòáîð ïðîá ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü èç âñåõ ýëåìåíòîâ ëèíèè. Ïðîáû ìàñëà ìàðêè Ñ-220, îòáèðàåìûå ÷åðåç 3 ñóò. ïîñëå çàëèâêè, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 1.8.43.



Ïðîáû ìàñëà ìàðêè ÌÍ-3, îòáèðàåìûå èç ëèíèé íèçêîãî è âûñîêîãî äàâëåíèÿ ÷åðåç 5 ñóò ïîñëå çàëèâêè, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì òàáë. 1.8.43.



13. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëåíèÿ. Ïðîèçâîäèòñÿ íà ëèíèÿõ âñåõ íàïðÿæåíèé äëÿ êîíöåâûõ çàäåëîê, à íà ëèíèÿõ 110-220 êÂ, êðîìå òîãî, äëÿ ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé êàáåëüíûõ êîëîäöåâ è ïîäïèòî÷íûõ ïóíêòîâ.







ÂÎÇÄÓØÍÛÅ ËÈÍÈÈ ÝËÅÊÒÐÎÏÅÐÅÄÀ×È 

ÍÀÏÐßÆÅÍÈÅÌ ÂÛØÅ 1 êÂ 





1.8.38. Âîçäóøíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷è èñïûòûâàþòñÿ â îáúåìå, ïðåäóñìîòðåííîì íàñòîÿùèì ïàðàãðàôîì.



1. Ïðîâåðêà èçîëÿòîðîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ ñîãëàñíî 1.8.32.



2. Ïðîâåðêà ñîåäèíåíèé ïðîâîäîâ. Åå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïóòåì âíåøíåãî îñìîòðà è èçìåðåíèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèÿ. Îïðåññîâàííûå ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäîâ áðàêóþòñÿ, åñëè:



ñòàëüíîé ñåðäå÷íèê ðàñïîëîæåí íåñèììåòðè÷íî;



ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû (äëèíà è äèàìåòð îïðåññîâàííîé ÷àñòè) íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì èíñòðóêöèè ïî ìîíòàæó ñîåäèíèòåëüíûõ çàæèìîâ äàííîãî òèïà;



íà ïîâåðõíîñòè ñîåäèíèòåëÿ èëè çàæèìà èìåþòñÿ òðåùèíû, ñëåäû çíà÷èòåëüíîé êîððîçèè è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé;



ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ñîåäèíåíèÿ (ñîåäèíèòåëå) áîëåå ÷åì â 1,2 ðàçà ïðåâûøàåò ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ïðîâîäà òîé æå äëèíû (èñïûòàíèå ïðîâîäèòñÿ âûáîðî÷íî íà 5-10% ñîåäèíèòåëåé);



êðèâèçíà îïðåññîâàííîãî ñîåäèíèòåëÿ ïðåâûøàåò 3% åãî äëèíû, ñòàëüíîé ñåðäå÷íèê îïðåññîâàííîãî ñîåäèíèòåëÿ ðàñïîëîæåí íåñèììåòðè÷íî.



Ñâàðíûå ñîåäèíåíèÿ áðàêóþòñÿ, åñëè:



ïðîèçîøåë ïåðåæîã ïîâèâà íàðóæíîãî ïðîâîäà èëè îáíàðóæåíî íàðóøåíèå ñâàðêè ïðè ïåðåãèáå ñîåäèíåííûõ ïðîâîäîâ;



óñàäî÷íàÿ ðàêîâèíà â ìåñòå ñâàðêè èìååò ãëóáèíó áîëåå 1/3 äèàìåòðà ïðîâîäà, à äëÿ ñòàëåàëþìèíèåâûõ ïðîâîäîâ ñå÷åíèåì 150-600 ìì� - áîëåå 6 ìì;



ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèå ïðåâûøàåò áîëåå ÷åì â 1,2 ðàçà ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ èëè ñîïðîòèâëåíèå íà ó÷àñòêå ïðîâîäà òàêîé æå äëèíû.



3. Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ çàçåìëåíèÿ îïîð, èõ îòòÿæåê è òðîñîâ. Ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 1.8.36.








